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Известен эффективный метод магнитно-динамического упрочнения,
при котором обеспечивают непрерывное взаимодействие или периодиче-
ское соударение деформирующих элементов с обрабатываемой поверхно-
стью за счет энергии постоянного или переменного магнитного поля.

Для оценки соответствия метода санитарным нормам были проведены 
исследования шумовых характеристик процесса магнитно-динамического 
упрочнения, обусловленные взаимодействием деформирующих элементов 
с поверхностью детали.

Упрочняющую обработку внутренней поверхности втулки осуществ-
ляли специальным магнитно-динамическим раскатником на вертикально-
фрезерном станке модели ВФ 130. Размеры упрочняемой втулки 
(D x d x h): 130 х 110 х 50 мм, материал – сталь 45 (45HRC). Режимы уп-
рочнения: частота вращения инструмента n=1600…3150 об/мин, подача 
S=50…100 мм/мин; охлаждение – масло индустриальное.

В ходе упрочнения осуществляли измерения уровня звукового давле-
ния в октавных полосах со среднегеометрическими частотами, а так же 
уровня звука и эквивалентного уровня звука.

Методика измерения соответствовала ГОСТ 12.1.050 «Методы изме-
рения шума на рабочих местах». 

Исследования показали, что уровень звука и эквивалентный уровень 
звука при магнитно-динамическом упрочнении поверхностей деталей на 
нижних частотах вращения инструмента не превышает предельно-
допустимую норму в 80 дБА. На верхних частотах вращения инструмента 
уровень шума выше предельно допустимой нормы, но не превышает мак-
симальный уровень для колеблющегося и прерывистого шума равный 
110 дБА.

Снижение уровня звука в зоне деформирования на высоких частотах 
вращения инструмента предложено обеспечить на основе выбора вязко-
упругих характеристик элементов технологической оснастки, осуществ-
ляющих закрепление детали.

Таким образом, при реализации метода магнитно-динамического уп-
рочнения в условиях единичного и мелкосерийного производства не тре-
буется применения средств индивидуальной защиты.
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Была измерена масса пелет при различном соотношении для разного 
рода опилок. Давление на опилки нарастает постепенно, достигая макси-
мального значения в конце прессования.

Испытания пелет на твердость по Бринеллю показали, что пелеты не 
обладают высокой твердостью, даже при небольшом нажатии шарик пол-
ностью внедрялся в тело пелеты.

Наибольшей прочностью против разрушения обладают пелеты, изго-
товленные из сосновых опилок, т. к. в них содержится большее количество 
смолы. При падении пелеты с высоты 10 метров разрушения не происхо-
дило. Полученные данные использовались в качестве исходных для проек-
тирования установки роторного типа. Одним из главных исходных пара-
метров для проектирования роторной установки является усилие прессо-
вания, которое на основе проведенных экспериментов было принято рав-
ным 125 кН.

Была спроектирована роторная установка для прессования пелет из 
измельченных растительных и древесных отходов производительностью 
260 кг/час, потребляемой мощностью 12 кВт.




