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Разработана общая стратегия оптимального проектирования кранов 
мостового типа, в основе которой заложено технико-экономическое обос-
нование выбора номинальных скоростей перемещения груза при заданной 
производительности крана. При оптимизации крановых механизмов дается 
укрупненная оценка разрабатываемых вариантов по суммарным затратам в
сферах изготовления и эксплуатации, массе, габаритам. Здесь вопросы ди-
намики рассматривались с позиции формирования переходных процессов,
установления рационального соотношения времени разгона и установив-
шегося движения механизмов.

В настоящей работе ставится задача разработки методики более точ-
ного определения динамических нагрузок, частот колебаний элементов 
системы с учетом особенностей конструкции и условий работы мостового 
крана, определение оптимальных параметров механизмов, исключающие 
резонансные явления и потери устойчивого движения. При оптимизации 
механизмов условия безопасной работы должны входить в систему огра-
ничений.

Авторами рассмотрен динамический расчет механизма передвижения 
крана с учетом колебаний подвешенного груза. Расчетная схема представ-
лена в виде приведенной трехмассовой системы. При решении динамиче-
ской задачи было использовано известное из теорий колебаний уравнение,
определяющее угол отклонения каната при неподвижной точке подвеса.
Синусоидальный характер движения не подлежит сомнению и при пере-
мещающейся точке подвеса, но амплитуда и частота колебаний должны 
определяться с учетом начальных условий при решении новой системы 
линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.

Получены выражения для определения частоты колебаний груза и уп-
ругой конструкции моста, динамических нагрузок на металлоконструкцию 
и канат в горизонтальной плоскости. Это можно будет учесть при общем 
расчете крана и оптимизации главной балки моста.

Дальнейшее исследование динамики намечено при совместной работе 
крановых механизмов и металлоконструкции мостового крана.
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Резьбовые соединения получили широкое распространение в
машиностроении. В современных машинах детали, имеющие резьбу,
составляют свыше 60 % от общего количества деталей, поэтому 
усовершенствование методов расчета резьбовых соединений, особенно при 
неконтролируемой затяжке, позволит сэкономить материал и время 
расчета.

Различают два способа сборки: применение динамометрического 
ключа (контролируемая затяжка) и обычного ключа (неконтролируемая 
затяжка). В первом случае внутренний диаметр резьбы болта определяется 
по формуле 
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где Fрас - расчетная осевая сила на болт; 1,3 - коэффициент, учитывающий 
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на растяжение, определяемое через предел текучести и коэффициент 
безопасности.

При контролируемой затяжке [S] = 1,6 — для болтов из углеродистой 
стали, [S] = 2 — для болтов из легированных сталей.

Во втором случае (неконтролируемая затяжка) расчет производят по 
следующей формуле 
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где [ ]Рнекσ — допускаемое напряжение для болтов при неконтролируемой 
затяжке.

В свою очередь 
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