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Рациональное использование топливно-энергетических ресурсов 
представляет собой одну из актуальных проблем.

Одним из перспективных путей решения этой проблемы является 
применение новых энергосберегающих технологий и оборудования, ис-
пользующих нетрадиционные источники энергии.

В качестве приоритетного направления более широкого использова-
ния нетрадиционных источников энергии наибольший интерес представ-
ляет область тепло- хладоснабжения, являющаяся сегодня одним из наибо-
лее емких мировых потребителей топливно-энергетических ресурсов.

Преимущества технологий тепло- хладоснабжения, использующих 
нетрадиционные источники энергии, в сравнении с их традиционными 
аналогами связаны не только со значительными сокращениями затрат 
энергии в системах жизнеобеспечения зданий и сооружений, но и с их эко-
логической чистотой, а также новыми возможностями в области повыше-
ния степени автономности систем теплоснабжения.

Представляется, что именно эти качества будут иметь определяющее 
значение в формировании конкурентной ситуации на рынке тепло-
хладогенерирующего оборудования, как в нашей стране, так и за рубежом.

Тепло- хладоснабжение с помощью тепловых насосов относится к об-
ласти энергосберегающих экологически чистых технологий и получает все 
большее распространение в мире. Эта технология, наряду с другими энер-
госберегающими технологиями (использование солнечной, ветровой энер-
гии, энергии Океана и т.п.), относится к технологиям XXI века.

Грунтовые и подземные воды обладают достаточно высокой теплоот-
дачей и имеют постоянную температуру, что обеспечивает эффективность 
и стабильность режимов работы тепловых насосов.

Подземные воды, так же как и поверхностные слои земли, могут быть 
использованы в качестве источника тепла для индивидуальных домов,
многоквартирных зданий и районных котельных.

Температура подземных вод обычно является постоянной на глубине 
15-20 м, и составляет 6-8 °С. При использовании грунтовых и подземных 
вод в качестве источника низкопотенциального тепла необходимо учиты-
вать риск нарушения их гидрологического и экологического баланса.
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Развитие машиностроения и зависящих от него других областей про-
мышленности тесно связано с масштабным использованием металлов.
Распространенными деталями различных машин, механизмов и конструк-
ций являются крепежные изделия, которые изготавливают горячей, холод-
ной штамповкой или точением. До 90 % крепежных изделий изготавлива-
ют холодной штамповкой. Производство крепежных изделий методом хо-
лодного деформирования обеспечивает наиболее эффективное использо-
вание металла (КИМ до 95 %). При холодной высадке изделий из прутко-
вой или бунтовой стали почти полностью исключаются потери металла и
появляется возможность использования высокопроизводительного автома-
тизированного оборудования. При этом необходимо использовать металл 
(заготовки), способный выдерживать высокие деформации (до 80-90 %) 
без разрушения и приобретать в результате последующей термической об-
работки необходимый уровень свойств. Стремление конструкторов к сни-
жению удельного веса машин, механизмов, конструкций, а так же повы-
шению их мощности, прочности и долговечности вынуждает применять 
стали, легированные различными элементами. Для получения высоко-
прочного крепежа (в том числе болтов для автомобильной промышленно-
сти классов прочности 8.8 и выше) в качестве исходного материала ис-
пользуют среднеуглеродистые легированные (35, 40, 40Х, 38ХА,
40ХН2МА, 38ХГНМ), а также экономно легированные борсодержащие 
стали марок 12Г1Р, 20Г2Р, 30-35Г1Р.

При производстве крепежных деталей методом холодной объемной 
штамповки (ХОШ) актуальными являются вопросы обеспечения высокого 
качества, прочности и надежности продукции, а также повышение стойко-
сти штамповочного инструмента (пуансонов, матриц, вставок и т.д.) и
снижение затрат на их изготовление.

Предполагается, что повышение стойкости инструмента в несколько 
раз можно обеспечить снижением нагрузок на инструмент в результате 
снижения сопротивления деформации и сил деформирования.

Применение традиционных методов проектирования технологических 
процессов (ХОШ) и внедрение в производство не всегда позволяет решить 




