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Возрастание объёмов и сложности проектных и конструкторских ра-
бот, связанных как с созданием изделия, так и с технической подготовкой 
его производства, приводит к увеличению сроков разработки и внедрения 
новой техники. Одним из направлений сокращения сроков освоения и
улучшения качества выпускаемых машин является внедрение в практику 
конструирования расчётных принципов определения качественных показа-
телей изделий. Эти показатели зависят от правильного выбора характера 
сопряжения, допусков размеров, формы и расположения поверхностей или 
элементов деталей. Поэтому важной задачей, решаемой при проектирова-
нии машин, является установление связей между геометрическими харак-
теристиками и служебным назначением изделия, разработка норм точно-
сти этих характеристик.

Конструктивные и технологические особенности машины во многом 
определяются методами координации поверхностей, т.е. правильной рас-
становкой размеров, а также правильным выбором значений и методов за-
дания допусков. Рациональным заданием размеров и допусков, без изме-
нения конструкции, можно не только повысить точность и взаимозаменяе-
мость изделия, но и уменьшить трудоёмкость его изготовления.

В основе размерной отработки конструкции лежит анализ размерных 
связей: вначале между деталями механизмов и узлов, а затем внутри каж-
дой детали.

Выявление конструкторских размерных цепей - сложная, трудоёмкая,
неформальная задача, решаемая в ходе технологической подготовки про-
изводства. Применение методики размерного анализа упрощает процесс 
выявления размерных цепей, позволяет решать задачи обеспечения качест-
ва сложных изделий машиностроения и открывает путь к его алгоритмиза-
ции.

Выявление размерных цепей может проводиться двумя способами: по 
отдельности для каждого линейного или углового размера; комплексно, для 
всех размеров на основе графа размерных связей.

В математике под графом понимается пара множеств - множество 
вершин, соответствующих анализируемым объектам и множество пар 
вершин (рёбер), соответствующих взаимосвязям между объектами. При 
построении графа размерных связей под объектами подразумеваются кон-
структивные элементы детали, под рёбрами - размеры объектов, размеры и
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К подземным линейно-протяженным инженерным сетям относят ин-
женерные сети водопровода, канализации, сети тепло - и газоснабжения,
телефонизации, электроснабжение и др.

В большинстве случаев прокладка этих сооружений производится от-
крытым способом, и сопровождается значительными объемами ручных и
механизированных земляных работ, удельный вес которых в общей струк-
туре работ составит от 50 до 75 % ее трудоемкости.

Как правило, подземные инженерные сети прокладываются в услови-
ях различных ограничений и стесненности по ширине фронта работ. При 
этом от 35до 85 % грунта разрабатывается в траншеях с погрузкой в транс-
портные средства. Объем креплений стенок траншей на 1м3 разрабатывае-
мого грунта колеблется от 0,03 до 0,15м2. Ручные земляные работы состав-
ляют 2,3…9,9 % от общего объема грунта, разрабатываемого в траншеях.
Это говорит о значительных резервах снижения материальных и трудовых 
ресурсов при строительстве инженерных сетей.

Стесненные условия производства работ обусловливают также много-
вариантность возможных организационно-технологических решений и ме-
тодов производства работ, что затрудняет их выбор и обоснования как на 
стадии проектирования, так и при производстве работ.

В связи с этим одним из направлений повышения эффективности про-
кладки подземных инженерных сетей открытым способом является приме-
нение технологически обоснованных решений по их расположению в
стесненных условиях по ширине фронта работ. Этот подход позволяет ли-
квидировать необоснованные объемы работ, повысить производительность 
труда и сократить сроки возведения линейно-протяженных инженерных 
сетей.

Авторами разработана методика многовариантного технологического 
проектирования, позволяющая системно и оперативно производить обос-
нование мест расположения подземных инженерных сетей и выбор наибо-
лее рациональных организационно-технологических решений по реализа-
ции открытого способа их прокладки в стесненных условиях по ширине 
фронта работ.




