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Принято считать, что формирование рельефа является результатом 
действия тектонических сил, последствие ледникового периода и эрозии 
почв поверхностным стоком. Перечисленные факторы носят явный харак-
тер и хорошо описаны в различных источниках.

Влиянию подземного стока в этом процессе не уделяется должного 
внимания и поэтому мало изучено. Скорости фильтрации подземных вод и
унос частиц грунта в десятки, даже сотни раз меньше, чем поверхностного 
стока. Ввиду малой интенсивности процесса результат их действия не так,
заметен, поэтому слабо изучен. Все же не следует игнорировать работой 
подземного стока, так этот процесс происходит постоянно в течении года.
Работа подземного стока, ввиду разных характеристик фильтрующих 
грунтов приводит к созданию уклонов местности. Характер их усиливается 
поверхностным стоком вплоть до образования таких крупных форм релье-
фа как овраги.

Работа подземного стока кроме формирования рельефа весьма суще-
ственно влияет на устойчивость инженерных сооружений. Их возведение 
приводит к увеличению нагрузки на фильтрующие слои. Это вызывает их 
уплотнение, интенсивность фильтрации уменьшается вплоть до полного ее 
прекращения. Наблюдается переформирование потоков подземных вод,
происходит концентрация их в обход основания инженерных сооружений.
Концентрация подземного стока вызывает более интенсивный унос пыле-
ватых и мелких частиц. Это приводит к деформации оснований и наруше-
нию устойчивости инженерных сооружений. Одновременно наблюдается 
поднятие уровня подземных вод и интенсификация капиллярных явлений,
что так же отрицательно сказывается на долговечность инженерных со-
оружений.

В связи с этим следует отметить, что проектирование инженерных со-
оружений необходимо проводить с учетом и прогнозом гидрологического 
режима грунтовых вод.

Игнорирование возможного влияния грунтовых вод при проектирова-
нии инженерных сооружений приводит к нарушению их устойчивости.
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При обработке корпусных деталей и деталей типа «плита», где высо-
кие требования предъявляются к размерам межосевых расстояний, в каче-
стве выходного параметра МС с ЧПУ была принята точность координат-
ных перемещений (в рабочем объеме станка), то есть точность выхода ра-
бочих органов в запрограммированное положение. Все составляющие по-
грешности, формирующие этот выходной параметр, будут являться част-
ными выходными параметрами МС с ЧПУ, как-то: геометрическая точ-
ность, жесткость, точность позиционирования, тепло- и износостойкость.

Оценка параметрической надежности МС с ЧПУ за межналадочный 
период проводилась на примере многоцелевого станка модели МС12-
250ВМФ4 в следующей последовательности.

1. Определение лимитирующих выходных параметров в плоскости 
стола станка и установление диагностических сигналов.

2. Проведение контрольных испытаний, обработка результатов экспе-
риментов и диагностических сигналов.

3. Расчет показателей качества и параметрической надежности.
4. Оптимизация параметров станка и режимов обработки.
Анализ конструкции МС и проведенные предварительные (устано-

вочные) испытания показали, что расчет показателей параметрической на-
дежности необходимо проводить по критерию ∆Y - погрешности выходно-
го параметра вдоль координаты Y. 

Статистическая обработка результатов контрольных испытаний по-
зволила определить параметры геометрической точности, погрешности по-
зиционирования, выявить закон изменения выходного параметра и диагно-
стических факторов для определения γT, γК и дальнейшего прогнозирова-
ния. Причем оценка влияния тепловых полей станка проводилась при раз-
личных режимах работы шпинделя по методике ускоренных испытаний.

По результатам расчета показателей параметрической надежности 
была определена область состояния параметра ∆Y и запас надежности, ко-
торый в начальный момент эксплуатации составил: КT =1,43, при Р(t)→0, а
в конце межналадочного периода КT =1,06 (при частоте вращения шпинде-
ля n=1000 мин-1 и максимальном положении ползуна). Резерв МС с ЧПУ 
по точности снизился с 20 мкм до 3 мкм (допуск лимитирующего размера 
составлял 46 мкм). При стабилизации теплового поля возможна обработка 
по IT7. 

Таким образом, при эксплуатации МС с ЧПУ возможно прогнозиро-
вание его параметрической надежности и обеспечение нахождения выход-
ного параметра в области допустимых значений, управляя при этом наибо-
лее значимыми технологическими и эксплуатационными факторами.




