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Предложена технология решения задач рационального выбора пара-
метров систем с помощью алгоритма случайного поиска. При проектиро-
вании модели алгоритма случайного поиска оптимальных решений выде-
лен этап структурного синтеза модели, целью которого является определе-
ние структуры модели, и этап параметрического синтеза модели, целью 
которого является определение вектора параметров модели. Исследована 
проблема выбора набора функций для исследования модели генетического 
алгоритма. Предложено использовать специально разработанные функции,
имитирующие наиболее сложные ситуации для генетического алгоритма 
при поиске оптимума, для которых в качестве параметров выступает би-
нарная строка. Расширение модели реализовано в среде ПТКИ BelSim. 

Сформулирована целевая функция оценки эффективности взаимодей-
ствия компонентов предприятия и определены основные показатели дея-
тельности промышленного предприятия, которые позволяют дать общую 
оценку финансово-экономического состояния предприятия. При апроба-
ции технологии поиска рациональных решений интегральная целевая 
функция представлена линейной моделью с весовыми коэффициентами.

Предложена технология количественной оценки координирующих 
действий в иерархической системе на основе постулата совместимости 
М.Месаровича. При этом на каждом уровне решение полагают оптималь-
ным, если оно удовлетворяет не только целевой функции исследуемой сис-
темы, но и согласуется с глобальной целевой функцией системы.

Для реализации метода поиска рациональных решений предложена 
структура программного средства «Оптимизатор» и разработана схема по-
токов данных. Алгоритм оптимизации целевой функции взаимодействует с
одной стороны с исследователем, указывающим список параметров и вид 
целевой функции, а с другой стороны - с базовой имитационной моделью 
предприятия. На входе подсистемы исследователь задает список парамет-
ров, которые подлежат оптимизации; список постоянных параметров, и
необходимую точность нахождения оптимума. На выходе подсистема воз-
вращает исследователю оптимальные значения параметров решения зада-
чи оптимизации. Приведен анализ жизненного цикла класса CGAManager, 
реализующего алгоритм оптимизации.

На примере исследования рентабельности контрактов показана техно-
логия имитационного моделирования и построения аналитических моде-
лей контрактов, используемых при оперативной оценке их эффективности.

Для оперативной оценки рентабельности контрактов предложены 
аналитические модели в составе КИС предприятия для различных видов 
контрактов с предварительной оплатой, с отсрочкой платежа.

Предложена обобщенная структура информационных потоков при 
определении эффективности контракта на промышленном предприятии на 
основе аналитических моделей. Разработан программный комплекс для 

259

УДК 625.27 
ОПТИМИЗАЦИЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСЧЕТНОГО РАСХОДА 

А.М.СЕРГЕЕВА, Л.И.САЗОНОВА, Н.А.БОГДАНОВ 
Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

Одним из видов транспортных сооружений устраиваемых на автомо-
бильных дорогах для обеспечения беспрепятственного движения являются 
водопропускные трубы.

Трубы используются для пропуска под дорогой небольших водотоков.
Они устраиваются в теле земляного полотна дороги из сборных объемных 
или плоских элементов. По форме поперечного сечения наибольшее рас-
пространение получили круглые и прямоугольные трубы.

По размеру отверстий трубы условно подразделяют на малые (с от-
верстиями от 0,5 до 1,5 м), средние (с отверстиями от 2,0 до 3,0 м), боль-
шие (с отверстиями от 4,0 до 5,0 м). 

 Величина отверстия трубы зависит от расчетного расхода воды в ка-
честве которого принимают наибольший возможный расход повторяю-
щийся 1 раз в 100 лет, 50 лет или 33 года в зависимости от капитальности 
сооружения и категорий дороги. Наибольший расход формируется за счет 
талых и ливневых вод. Поэтому вычисляют максимальные расходы стока 
талых вод и ливневых, а за расчетный принимают большее из полученных 
значений.

Максимальный расход талых вод для условий Беларуси определяют 
по методике изложенной в ВСН24-28 «Определение максимальных расхо-
дов талых и ливневых вод на малых водотоках БССР». 

На основании этой методики сначала задаются модулем стока q и в
зависимости от площади водосбора F вычисляют предварительный расход 
Q. После определяют продолжительность стекания по логу (в зависимости 
от залесенности и заболоченности водосбора, продольного уклона лога), 
продолжительность подъема половодья и максимальный расход талых вод 
QT.  Если полученное значение QT отклоняется от предварительного рас-
хода Q более чем на 5 %, то расчет повторяют.

С целью сокращения времени на определение максимального расхода 
талых вод нами разработана программа на языке программирования VBA. 
Данная программа используется в учебном процессе при выполнении кур-
совых и дипломных проектов студентами специальности 1-70 03 01. 

В настоящее время ведется работа по внедрению этой программы в
КУП «МОГИЛЕВОБЛДОРСТРОЙ». 




