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Производство бесшовных колец диаметром до 3000 мм автоматизирован-

ным кольцераскатным комплексом запланировано на ОАО «Завод ПАК»  
в Орше [1]. В мировой практике кольцераскатки отсутствуют аналоги планиру-
емого автоматизированного кольцераскатного комплекса, совмещенного с 
участком термической обработки кольцевых заготовок. 

Существуют принципиальные отличия формирования кольца способом 
кузнечного производства и способом кольцераскатки. При кузнечной обработке 
происходит контакт заготовки с инструментом по всей поверхности заготовки. 
При кольцераскатке формирование кольцевого изделия происходит только в 
локальной зоне контакта с радиальными и осевыми инструментами. Еще одно 
отличие – при кузнечной обработке тел вращения лишнюю массу заготовки пе-
ремещают в заранее предусмотренный облой [2], а при кольцераскатке всю 
массу (весь объем материала) перераспределяют в окончательную кольцевую 
заготовку. Излишки массы уйдут в высоту и толщину детали. В процессе изго-
товления кольцевой заготовки происходит непрерывное изменение геометриче-
ских размеров и массы кольца. Поэтому к моменту кольцераскатки масса заго-
товки может отличаться от расчетной до 0,5 %. 

Расчет максимальной, номинальной и минимальной массы проведен на 
примере кольцевой заготовки 7519-2405496-02 (рис. 1) с параметрами, указан-
ными в табл. 1. 

 

 
Рис. 1. Эскиз кольцевой заготовки 7519-2405496-02 с контуром окончательной детали 
 
Расчетные массы окончательной кольцевой заготовки в пределах заданных 

допусков квалитета IT16 отличаются от номинальной массы заготовки до 17 кг. 
Возникает вопрос, какова может быть точность заготовки по трем геомет-

рическим параметрам кольца при неизменной массе кольца 235,5 кг. 
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Табл. 1. Расчетные массы при допустимых размерах окончательной кольцевой заготовки 
по степени точности IT16 

 
Геометрические параметры окончательной 

кольцевой заготовки, мм 
Масса 

 окончатель-
ной кольцевой 
заготовки, кг 

Примечание 
Внешний 
диаметр D 

Внутренний 
диаметр d 

Высота h 

950 ± 4,5 808 ± 4,5 153 ± 1,25 235,5 Номинальная масса 
Dmin: 
945,5 

dmax: 
812,5

hmin: 
151,75

218,8 Минимальная масса в пределах 
допусков

Dmax: 
954,5 

dmin: 
803,5

hmax: 
154,25

252,5 Максимальная масса в пределах 
допусков

 
В табл. 2 приведен вариант расчета требуемой точности изготовления 

кольца по наружному и внутреннему диаметру при допуске на высоту кольца 
по квалитету IT16 с номинальной массой 235,5 кг. 

 
Табл. 2. Расчетные массы при допустимых размерах окончательной кольцевой заготовки 

Вариант распределе-
ния допусков 

 при использовании 
номинальной массы 

Наружный 
диаметр, 

мм 

Внутренний 
диаметр, 

мм 
Высота, мм Расчетная масса, кг 

Номинальный размер 
Dном dном hном Номинальная масса 

235,5 950 808 153 

Минимальный размер 
Dmin dmin 153 ± 1,25 

235,5 
945,5 803,5 154,25 (в допуске) 

Максимальный размер 
Dmax dmax 153 ± 1,25 

235,5 
954,5 812,5 152,3 (в допуске) 

 
Выводы 
1. Достижение точности по квалитету IT16 на все три геометрических па-

раметра кольца при номинальной массе невозможно. 
2. При номинальной массе возможно достижение точности по квалитету IT16 

на наружный и внутренний диаметр кольца только на половину допуска по квали-
тету IT16 при достижении допуска по квалитету IT16 на высоту кольца. 
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