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NCCIELOBAHIS ITPOLIECCA KOHTAKTUPOBAHUMA U3MEPUTEJIBHOT'O
HIVITA C OBBEKTOM KOHTPOJIA HA BEJIMUMHY ITOT'PEIHIHOCTHU
N3MEPEHU S JIMHEWMHBIX PASMEPOB

B. ®. [IO3IHAKOB, E. B. IIO3/JHAKOBA
benopyccko-Poccuiickuii yHUBEpCUTET
Morunes, benapych

B nHacrosiee BpeMs At BOCIIPUSITUS EPBUYHON MH(GOpPMAIMU B aBTOMATHU3U-
POBAHHBIX KOOPJAMHATHO-U3MEPUTENBHBIX CUCTEMAaX HAWOOJbIIEE PaCHpPOCTPAHEHHUE
NOJIyYMJIM KOHTAKTHbIE METOJAbl. JlJI1 uMX peanu3alnuy HCHOJb3YIOTCS KOHTAKTHBIE
HNEepBUYHBIE MTPe0OpPa30BaTEIN, CHA0)KEHHBIE IIyTIOM, KOHTAKTUPYIOUIUM B MpOIecce
U3MEPEHHs C MOBEPXHOCTHIO KOHTpOJUpyeMoro oonekra. [lorpemHocts nmo3uuuo-
HUPOBAHUS IyNa W3MEPUTEIBHON TOJIOBKUA SIBISIETCS OJHOW U3 OCHOBHBIX
COCTaBJISIIONINX TOTPENTHOCTEH BCEW H3MEPHUTENbHON cucTembl. [loaToMy BBIOOD
cnocoba chemMa HMHPOPMALMM B  MOMEHT KOHTaKTa M3MEPHUTENIBHOIO IIymna C
UCCIIeTyeMbIM 0OBEKTOM SIBJISIETCS BAXKHBIM (DAKTOPOM, BIUSIONIMM Ha MOTPEUTHOCTD
U3MEPEHUSI.

Jns BbIOOpa ONTUMANBHOTO CIOCO0Aa KOHTAKTUPOBAHMS OBUIM IPOBEIECHBI
UCCIIEJIOBaHMSI KOJIEOATEIbHOTO MPoIiecca U3MEPUTENBHOrO IIyNa B MOMEHT KacaHus
C TMOBEPXHOCTHbIO H3MepsieMoro oObekTa. McciaemnoBanbl pa3Hble CIOCOOBI CheMa
U3MEpUTETHHON HH(OPMAIUU TPU BHEIITHEM KOHTAKTUPOBAHUU C 00bEKTOM B MOMEHT
3aMBIKaHUS WM Pa3MbIKaHUS HM3MEPUTENbHOM UENU «UIyN — O0OBEKT» M NpH
BHYTPEHHEM 3aMbIKAHMM WJIM Pa3MbIKAHUM KOHTAKTOB, HAXOIAILIUXCS BHYTpPH
VU3MEPUTEIIbHON KOHTAKTHOM T'OJIOBKH.

HccnenoBanusi mNOKazajid, YTO B IMPOLIECCE KOHTAKTUPOBAHUS IPOUCXOIAUT
yOPYTUid yaap W, Kak CIEACTBUE, MOCIEAYIOIME MEXaHMYECKHE HErapMOHUYECKHUE
KOoJie0aHUs TOABUKHBIX JJIEMEHTOB KOHTAaKTHOTO IpeoOpa3oBarens. AHanu3
pe3ynbTaTOB MpOLEccCa KOHTAKTHUPOBAHUA IOKa3ajl, YTO aMIUIMTYJa U JACKPEMEHT
3aTyXaHds MEXaHHYECKHX KOJeOaHWH 3aBUCAT OT MacChl MOJBIKHBIX 4YacTeil
KOHTAaKTHOTO H3MEPUTEIBHOIO MPeoOpa3oBaTeisi, KECTKOCTU YHPYTUX 3JIEMEHTOB,
FEOMETPUYECKUX Pa3MEPOB, MaTepuaja H3AENHS W KOHTAKTHOIO HAKOHEUYHHKA,
KO3 pUIIEHTa BOCCTAHOBIICHUSI U CKOPOCTH appetupoBaHus. [locTpoeHsl 3aBUCH-
MOCTH BPEMEHH MEPEXOTHOTO MPOIECCa U MOTPEUTHOCTH OT CKOPOCTH apPETUPOBAHUS
U Pa3JIMYHBIX MAaTEPUATIOB KOHTPOIUPYEMOTO OOBEKTA.

AHanu3 MOJyYEHHBIX 3aBUCUMOCTEM MOKa3all, YTO €CJIM OTCUET NMPOU3BOJIUTH
B MOMEHT YCTAaHOBHMBIIETOCS KOHTAaKTa, MOTPEIIHOCTh U3MEPEHHS] CUCTEMbI OyneT
ONPENENATHCS BpEMEHEM ITEpEX0IHOro npouecca. [Ipu 3ToM BeMunHa MOrpenHOCTH
OyJeT COCTaBIATh COTHIE JOJUM MHIIUMETPA, YTO HEIONYCTHMO B BBICOKOTOYHBIX
U3MEPUTENBHBIX CUCTEMAaX. TaKoi METOJ MOKHO pEKOMEHIOBATh TOJIBKO B CHCTEMAX
C HEOOJIBIIMMU CKOPOCTAMH appeTUPOBAHUS U NOrpetHOCThI0 Oogee 0,01 Mm.
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B wu3mepuTenbHbIX cHCTEMax C OOJBIIMMHU CKOPOCTSMH H3MEPEHMS paluo-
HaJIbHEH CHUMAaTh H3MEPUTENbHYI0 HH(POpPMAlMI0 B MOMEHT IIE€PBOrO KAaCaHUS
U3MEPUTENBHOrO 11yna ¢ 00beKToM. [Ip1 3TOM CKOPOCTh appeTUpOBaHUS HA BEIUYUHY
NOTPEIIHOCTU BIUATH HE OyJIET.

Kpowme Toro, npu BHEIIHEM KOHTAKTUPOBAHUM IIPU pabOTE U3MEPUTEIBHOTO TOJI0
KaK Ha 3aMbIKaHKWE, TAK U HA pPa3MbIKaHUE, HAJIE)KHOCTb JJICKTPUYECKOI0 KOHTAKTA
OyZIeT 3aBUCETh OT COCTOSIHUS IOBEPXHOCTH KOHTPOJIHUPYEMOrO OOBEKTa
Y HAKOHEYHUKA IIylla UW3-3a BIMAHHUS OKUCHBIX IUICHOK, J>XUPOBBIX IISATEH,
MPENATCTBYIOIIUX JJIEKTPUYECKOMY KOHTAKTY, YTO MOKET IIPUBECTH K CYIIICCTBEHHBIM
IIOTPELIHOCTSIM.

Takum 00pa3oM, IPUMEHEHUE KOHTAKTHBIX U3MEPUTEIBHBIX 'OJIOBOK C BHEITHUM
KOHTaKTUPOBAHUEM MOJKET IPUBECTU K CYLLIECTBEHHBIM IIOIPEIIHOCTAM, BBI3BAHHBIX
KOJ€OATENbHBIMU  MIPOLIECCAMM, MPOUCXOJAUIMMU B MOMEHT appEeTUPOBAHMS,
U3MEHEHUEM COCTOSIHUS MOBEPXHOCTH KOHTPOJIHPYEMOrO OOBEKTAa M KOHTAKTHOTO
HaKOHEUHUKA Illyna, a TakKe M3MEHEHHEM (PU3NKO-MEXaHWYECKUX CBOMCTB MaTe-
pHuajia KOHTPOJIUPYEMOTo O0OBEKTA.

B BBICOKOTOYHBIX CHCTEMAax palUMOHAJIbHEN HCIOJIB30BaTh W3MEPUTEIIbHBIE
TOJIOBKH C BHEITHUM KOHTAaKTHpPOBaHHEM, pabOTaroIINe Ha pa3MbIKaHHUE.

belm poBEAEHBI MCCIENOBAHUS 3aBUCHMOCTH BPEMEHH HEYCTAaHOBHUBIIETOCS
pa3MBIKaHUsI KOHTAKTa OT CKOPOCTH appEeTUPOBAHMUS U1l PA3HOU KECTKOCTU YIIPYTUX
3JIEeMEHTOB mpeoOpazoBatens. [lo pesymbraraMm SKclepuMEHTa MOCTPOEHA 3aBH-
CUMOCTb MOI'PEUIHOCTH MpeoOdpa3oBareis OT CKOPOCTU OTpbIBa KOHTakTa. IlokazaHo,
YTO IIOIPEIIHOCTh PE3KO BO3PACTACT U MMEET DKCTPEMYMBI IIPU ABYX 3HAYCHUAX
CKOpPOCTH: IpU CKOPOCTH PAaBHOW HYJI, KOTJa CHJIBHOE BIIMSHUE OKA3bIBAIOT
BUOpaIMK, U MPU HEKOTOPOH KpUTHYECKOW ckopocTu. Hamumuume skcTpemyma mnpu
KPUTHUYECKOH CKOpPOCTH OOYCIIOBJIEHO COBIIQJICHUEM CKOPOCTH appeTHpPOBAHUS U
CKOpPOCTH MEPEMENIEHUS YIPYTUX 3JEMEHTOB Ilylia KOHTAaKTHOU roJIoBKU. [Ipn sTom
1oJl BO3JeicTBHEM BHOpaIMil MPOUCXOIUT HEKOTOPOE U3MEHEHUE CKOPOCTH IIyTa
npeoOpazoBaTeNsi OTHOCUTEIBHO OO0BEKTa, YTO MPUBOAUT K NEPUOAUUYECKOMY
3aMBIKaHUI0 Y PAa3MBIKAHUIO JIEKTPUYECKOU LIENU U, KaK CIICICTBUE, K YBEIUUYCHUIO
BPEMEHU HEYCTAHOBUBIIIETOCS KOHTAKTA.

3HAaYeHUE KPUTHYECKOM CKOPOCTH ONPEAEISIETCS KECTKOCTBI)  YHPYIHUX
AJIEMEHTOB HW3MEPUTENbHOM ToNoBKH. Yem Oonblie KECTKOCTb, TeM OOJblle
KpUTHUYECKast CKOpocTh. [Ipu BeIOOpe pabouero nuanazoHa CKOPOCTEH appeTupOBaHUs
HEOOXOMMO YYHUTHIBaTh KpPUTUYECKHE CKOPOCTH, TMPU KOTOPBIX TMOSBIAETCS
JOCTaTOYHO JUIUTEIbHBINA HEYCTAHOBUBIIUKCSA KOHTAKT, U TAKUM 00Pa30M UCKIIOYUTh
rpyOble MOTPEUTHOCTH MPU U3MEPEHUSX.

IIpoBencHHBIE UCCIIENOBaHUs IIO3BOJSAIOT CHEIATh BBIBOJ, YTO HAWIYYIIWMU
XapaKTEPUCTHUKAMHU, C TOYKM 3pEHHUs IOrPEIIHOCTH, OOECIEeYMBAET IEPBUYHBIN
KOHTaKTHbI MpeoOpa3oBareslb C BHYTPEHHUMH KOHTaKTaMH, padOTaIOIIUMHU
Ha pa3MbIKaHUE.





