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Во многих отраслях промышленности, в том числе в сельском хозяйстве, 
широкое применение получили гранулированные материалы [1, 2]. Получение 
высоких и стабильных урожаев сельскохозяйственных культур часто возможно 
при создании оптимальной системы питания растений, и прежде всего за счет 
применения удобрений [3]. В настоящее время в химической промышленности 
получили широкое распространение процессы гранулирования тонкодис-
персных порошков.  

Гранулирование методом окатывания состоит из четырех этапов:  
1) смешение исходного порошка с частицами ретура и связующим;  
2) гранулообразование из мелких частиц и дробление комков;  
3) окатывание и уплотнение гранул; 
4) упрочнение связей в результате. 
Исследования показали, что один из основных недостатков оптимального 

режима грануляции – колебания расхода и гранулометрического состава 
внешнего ретура. Эти колебания приводят к изменениям производительности 
БГС и к нарушениям требований по прочности и влажности. 

Объемный расход, влажность и плотность пульпы позволяют оценить 
весовой расход аммофоса, который формируется из пульпы, поступающей в 
БГС, определяется по формуле 
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где Fпул – расход пульпы в БГС, м3/ч; γпул – плотность пульпы, кг/м3;  
ωпул – влажность пульпы, кг/м3. 

Средний эквивалентный диаметр гранул суммарного потока определяется 
из выражения 

внеш внут
внеш рет внут рет

рет внеш внут
рет рет

d G d G
d

G G

  



, (2)

где  dвнеш – средний эквивалентный диаметр внешнего ретура, мм; dвнут – средний 
эквивалентный диаметр гранул внутреннего ретура, мм; внут

ретG – весовой расход 

внутреннего ретура, т/ч; внеш
ретG  – весовой расход внешнего ретура, т/ч. 

 Для определения объема одной гранулы ретура используется уравнение 
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 Количество гранул, поступающих за час в БГС потоком ретура, опреде-
ляется из выражения  
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где γам  – удельный вес аммофоса, γам ≈ 1,8 т/м3. 
 На одну гранулу ретура за период однократного прохождения через зону 
загрузки барабанного гранулятора-сушилки напыляется в среднем ΔG1.рет 

аммофоса. Этот параметр определяется выражением 
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 Параметр среднего напыления аммофоса ΔG1.рет увеличивает объем гранулы 
на ΔV1.рет . Это видно из соотношения  
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Процесс гранулирования на первый взгляд кажется простым, но на деле 
является сложным процессом, включающим в себя исследование и описание 
явления зародышеобразования, структурное образование каркаса самой 
гранулы, реологию уплотнения, деформации и т. д. [4]. 

Показанная математическая модель предназначена для использования в 
системе стабилизации режима грануляции в барабанном грануляторе-сушилке, 
обеспечения необходимого гранулометрического состава готовой продукции 
путем изменения степени дробления гранул аммофоса и расхода потока 
внешнего ретура. 
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