
278

УДК 621.865 
СПОСОБ АНАЛИЗА И МЕТОД ОПИСАНИЯ СЕГМЕНТОВ 

РЕЧЕВЫХ СИГНАЛОВ 

Н.И.ЦУПРЕВ 
Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

Проблема анализа и распознавания речи как часть общей задачи ввода 
информации в ЭВМ на естественном языке, является одной из приоритет-
ных проблем, связанных с созданием систем с искусственным интеллек-
том. Достаточно отметить, что задача создания систем данного класса на 
ближайшее десятилетие является одной из основных для таких разработ-
чиков и производителей вычислительных средств и информационных тех-
нологий как IBM и Microsoft. 

Основными направлениями исследований в области речевого обще-
ния являются:

– распознавание речевых образов и их интерпретация;
– идентификация и верификация диктора;
– синтез речевых сообщений.
В настоящее время наиболее качественное распознавание речи обес-

печивают устройства, работающие с ограниченным словарем, ориентиро-
ванные на одного диктора.

Основными производителями систем распознавания речи являются 
фирмы IBM, Centigram Corp., Interstate Electronics, Threshold Technology, 
Verbex Corp., Votan Inc.(США), NEC (Япония), Marconi, Secure Radio 
Systems (Великобритания). 

Исследования в области синтеза и распознавания речи ведутся в 12 
университетах Западной Европы и на них ассигновано более 570 млн дол-
ларов США ежегодно.

В большинстве систем речевого общения анализ речевых сигналов с
целью их описания осуществляется с помощью оценки фактических харак-
теристик сегментов текущей реализации, расчет которых производится ли-
бо с помощью интегральных преобразований (Фурье, Лапласа, Гилберта), 
либо итерационными методами, либо на основе корреляционных функций.
Для устранения временной вариативности речевой реализации применя-
ются методы динамического программирования.

Для анализа и распознавания речевого сигнала в настоящее время ис-
пользуют два основных метода:

– дескрипторный метод - метод сравнения с эталоном, причем эталон 
строится на основе статистической обработки большого числа реализаций;
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Благодаря особенностям процесса нанесения – осаждение из газовой 
фазы, допустимая температура нагрева обрабатываемой поверхности не 
более 200 °С, позволяющая избежать разупрочнения термообработанных 
подложек – жаростойкие тонкопленочные покрытия эффективно исполь-
зуются для защиты от высокотемпературной коррозии, являясь при этом 
единственным методом улучшения эксплуатационных характеристик раз-
личных узлов и деталей. Использование тонкопленочных кремнийсодер-
жащих покрытий позволяет обеспечить коррозионную защиту металличе-
ских подложек без снижения их механических свойств.

Жаростойкие тонкопленочные покрытия обладают рядом уникальных 
свойств, выгодно отличающих их от других типов защитных покрытий,
получаемых наплавкой, газотермическим нанесением, плакированием–
малой толщиной (до 1,5 мкм), возможностью достижения требуемых 
свойств путем получения покрытий заданного состава. Наиболее перспек-
тивным направлением использования жаростойких тонкопленочных по-
крытий является нанесение барьерных покрытий, необходимых для созда-
ния на металлических поверхностях защитных пленок с заданными свой-
ствами – твердостью, износостойкостью, стойкостью в агрессивных сре-
дах. Область применения – упрочнение и защита технологической оснаст-
ки (пресс-форм, штампов и т.д.), работающих при высоких температурах в
условиях контактирования с кислородсодержащими средами; а также пре-
цизионных узлов: плунжерных пар топливных насосов высокого давления,
посадочных мест, узлов трения, где точность обработки должна соответст-
вовать самым высоким квалитетам точности.

Наиболее информативным и достоверным методом испытаний явля-
ется проведение натурных испытаний в условиях реального производства.
Производственные испытания лишены целого ряда недостатков, присущих 
лабораторным исследованиям: неадекватность принятых моделей и усло-
вий испытаний, трудности в воссоздании параметров реальных процессов,
отсутствие возможности учета всего разнообразия различных факторов ре-
альных процессов и их взаимовлияния и т.д., и позволяют получить реаль-
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ные данные о защитных свойствах покрытий, являясь по сути единствен-
ным объективным критерием их эксплуатационных свойств.

Требования, предъявляемые к жаростойким тонкопленочным покры-
тиям для защиты металлических пресс-форм подразумевают не только 
стойкость в условиях высокотемпературной газовой коррозии, но и надеж-
ную защиту рабочих поверхностей, контактирующих с воздухом произ-
водственного помещения в процессе их длительного хранения.

Анализ состояния рабочих поверхностей пресс-форм для изготовле-
ния резинотехнических изделий на ОАО «Мозырский нефтеперерабаты-
вающий завод» показал: рабочие поверхности пресс-форм после длитель-
ной эксплуатации и хранения (пресс-формы установлены для работы с
12.02.2004 г.) не имеют повреждений рабочих поверхностей (следов окис-
ления под жаростойкими тонкопленочными покрытиями, ржавчины, зади-
ров, нарушений сплошности жаростойкого тонкопленочного покрытия в
виде адгезионных и когезионных разрушений) и находятся в рабочем со-
стоянии.

Использование недефицитных и недорогостоящих компонентов для 
осуществления процесса нанесения жаростойкого тонкопленочного крем-
нийсодержащего покрытия, позволяет добиться незначительного повыше-
ния себестоимости упрочненных деталей и узлов. Разработанное оборудо-
вание и технологии могут быть использованы на финишной стадии обра-
ботки деталей в условиях машиностроительных предприятий Республики 
Беларусь.
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Естественно предположить, что анализ нестационарных сигналов не-
обходимо проводить на интервале переменной длительности, т.е. размер 
выборки должен варьироваться.

Вычисленные на разных интервалах анализа значения перечисленных 
выше характеристик, сравниваются между собой и по характеру соотно-
шения между ними определяются параметры для оценки.

Основная идея метода состоит в том, что характеристики процесса 
оцениваются на различных интервалах анализа и сравниваются между со-
бой.

По характеру отношений между ними определяются признаки и со-
ставляется описание процесса.

При этом решаются несколько проблем:
1) сегментация сигнала на интервалы анализа;
2) исключение временной нормализации - для процессов, где в каче-

стве случайного параметра выступает время реализации;
3) фиксация быстро протекающих процессов.




