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Требования к экономии ресурсов ставят проблемы по созданию новых 
материалов и по совершенствованию технологий получения рабочих по-
верхностей. Для экономии дефицитных материалов используются состав-
ные конструкции с использованием разнородных материалов. Рост требо-
ваний к эксплуатационным характеристикам адгезионного соединения 
разнородных материалов, расширение области их применения, необходи-
мость снижения производственных расходов и энергетических затрат на их 
получение и переработку, улучшение качества продукции и исключения 
загрязнения окружающей среды, выдвигает на первый план изыскание эф-
фективных путей создания композиционных покрытий из материалов с
заданным комплексом свойств и параметров.

Параметры композиции определяются составом, структурой компо-
нентов и технологией их получения.

Значительное расширение ассортимента композиционных материалов,
получаемых на основе латуней и повышение эксплуатационных характе-
ристик готовых изделий приводят, соответственно, и к расширению облас-
тей их применения.

Осуществление направленной модификации композиций с целью 
придания им более ценных технических качеств рассматривается как одно 
из наиболее перспективных направлений создания новых материалов с за-
данным комплексом свойств.

Целью данного исследования является изучение влияния количест-
венного состава компонентов композиционного материала на свойства 
этого материала.

В качестве основного материала была выбрана латунь в порошковом 
состоянии. В качестве наполнителей использовались абразивный материал 
и отработки после шлифования разных материалов различным абразивным 
инструментом. Такой выбор наполнителей продиктован следующими тре-
бованиями: фрикционной способностью, максимальным рециклингом ин-
струментального производства и требуемой адгезионной прочностью со-
единения. При использовании отходов абразивной обработки их дополни-
тельно прокаливали в печах. Предварительно, по пробным экспериментам,
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Остаточные напряжения играют важную роль в обеспечении термиче-
ской и механической прочности закаленного стекла и приводят к тому, что 
оно разрушается на более мелкие фрагменты без острых углов, нежели 
обычное стекло, под воздействием разрушающих факторов. Эти свойства 
обуславливают безопасность использования закаленного стекла в автомо-
бильной промышленности.

Контроль качества автомобильных закаленных стекол, согласно 
ГОСТ 5727, осуществляется путем разрушения стекла и анализа размера и
веса полученных осколков. Такой метод не позволяет контролировать всю 
выпускаемую продукцию, что приводит иногда к снижению её безопасно-
сти.

Использование метода фотоупругости для контроля качества закален-
ных стекол в процессе их производства дает возможность постоянного 
анализа распределения напряжений по поверхности стекла. Однако такой 
качественный анализ напряжений субъективен и недостаточен для выпуска 
безопасной продукции. Необходима объективная количественная оценка 
напряжений.

Возможности современной цифровой фототехники позволяют решить 
эту задачу. Для количественной оценки напряжений в закаленном стекле 
необходимо измерение интенсивности поляризованного света прошедшего 
через стекло, четвертьволновую пластину и скрещенный анализатор. Ис-
пользование цифровой камеры в качестве матрицы фотоприемников по-
зволяет моментально получить снимок значений напряжений по всей по-
верхности стекла. Параллельная обработка полученной информации с по-
мощью ЭВМ позволит в процессе производства продукции сразу выявлять 
брак и корректировать технологический процесс.

Настоящая работа посвящена разработке принципов создания и схемы 
установки для контроля распределения и величины механических напря-
жений в плоскости закаленного стекла. Изготовлен действующий макет 
установки для контроля механических напряжений в закаленном стекле.
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Электрические и фотоэлектрические свойства тонкопленочных ком-
позиционных наноструктур сильно зависят от электронных транспортных 
свойств полимерной матрицы, в которой размещены наночастицы полу-
проводника.

В связи с этим, настоящая работа посвящена экспериментальному ис-
следованию электронных транспортных свойств матрицы полиэтиленте-
рефталата в тонкопленочной наноструктуре полупроводник – полимер.

Обнаруженная зависимость проводимости тонкопленочных структур 
CdSe/ПЭТФ и CdTe/ПЭТФ от толщины слоя полимера между наночасти-
цами и нелинейность вольтамперных характеристик при подаче на них 
импульсного напряжения свидетельствует об отсутствии непосредственно-
го электрического контакта между частицами полупроводника и перенос 
носителей заряда осуществляется посредством туннельного эффекта.

При помещении исследуемых образцов в среду, насыщенную парами 
воды, обнаружено повышение, как темновой проводимости, так и фото-
проводимости структуры. Причем изменений в форме спектра фотопрово-
димости не наблюдалось. При этом вольтамперные характеристики при 
подаче импульсного напряжения оставались нелинейными.

Кроме этого, изменение электронных транспортных свойств полимер-
ной матрицы проявлялось в ходе эксперимента с объемной генерацией но-
сителей импульсами света и последующем разделением противоположно 
заряженных носителей электрическим полем. Помещение исследуемого 
образца в среду, насыщенную парами воды, отражалось на амплитуде ре-
лаксационной кривой, тогда как при освещении положительного электрода 
(через образец двигались преимущественно дырки) в данных условиях ре-
лаксационная кривая не изменялась.

На основании этих опытов, был сделан вывод об отличии электрон-
ных и дырочных транспортных свойств полимерной матрицы, помещенной 
в среду, насыщенную парами воды.
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установлено процентное соотношение каждого из элементов композици-
онного материала.

Исследованию на сдвиг подвергались образцы, состоящие из конст-
рукционной стали 08 кп и твердого сплава Т15К6. Были изготовлены и
подвергались нагружению по четыре образца с каждым наполнителем.
Нагружение производилось от 0 до определённой нагрузки, которую вы-
держивал образец до окончательного разрушения. По результатам испыта-
ний каждой серии образцов определялось среднее значение предельной на-
грузки каждой композиции. Как показали эксперименты, использование в
качестве наполнителей абразивосодержащего шлама со стружкой из кон-
струкционной стали, приводит при нагревании его на установках ТВЧ к
резкому окислению состава и снижению текучести композиционного ма-
териала по сравнению с чистой латунью. Кроме того, на адгезионную 
прочность соединения влияет строгое соблюдение условий нагрева и ох-
лаждения соединения.

Для обеспечения качества соединения использовалась обезвоженная 
бура и флюс.

Прочность соединения составляла около 40 кН. При этом разрушение 
происходило не только по толщине композиционного материала, но и по 
твердому сплаву, что характеризовало высокую адгезионную прочность 
соединения. Такой вид разрушения соответствовал росту нормальных и
касательных напряжений в нагружаемых материалах. Превышение предела 
прочности твердого сплава вызывает изменение текстуры материала в тон-
ких слоях, что приводит к росту нормальных напряжений и разрушению 
как твердого сплава, так и композиционного материала.

В результате проведенных экспериментов установлено также, что 
увеличение содержания наполнителя с 5 % до 15 % приводит к снижению 
предела прочности в 1,2 раза.

Проведенные исследования позволяют заключить, что в составных 
конструкциях, в которых касательные напряжения не превышают 
190 МПа, можно использовать в качестве наполнителей абразивосодержа-
щие смеси в количестве не более 15 %. 




