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Отрицательное влияние водорода на механические и эксплуатацион-
ные свойства сварных соединений является хорошо изученным и доказан-
ным фактом. Водород увеличивает внутренние трение металла, приводит к
водородной усталости, снижает коррозионную стойкость, повышает хруп-
кость металла, способствует возникновению и развитию дефектов в стали 
и ее дальнейшему разрушению.
Однако, взаимосвязь водорода с магнитными характеристиками ме-

талла является намного менее изученным вопросом. Распространено 
представление, что наводороживание стали вызывает повышение коэрци-
тивной силы и снижение магнитной проницаемости, Однако эти представ-
ления относительны, так как наблюдавшиеся явления изменений магнит-
ных свойств зависят не только, а иногда не столько от водорода, погло-
щенного металлом, но и от изменений, произошедших с металлом под 
влиянием водорода, — от появления остаточных напряжений решетки и
нарушений ее сплошности, обезуглероживания. Кроме того, указанное яв-
ление практически не изучено для сталей, используемых для изготовления 
трубопроводов, предназначенных для транспортировки водородосодержа-
щих веществ в нефтехимической промышленности 
Проведенные экскременты по катодному наводораживанию образцов 

из стали 20 подтвердил представление о том, что насыщение металла во-
дородом увеличивает коэрцитивную силу. Установленная зависимость 
между коэрцитивной силой и временем наводораживания показывает 
плавное увеличение магнитной характеристики от 4 до 24 А/дм. Причем 
для графика характерно уменьшение угла наклона кривой с течением вре-
мени.
Таким образом, воздействие водорода на магнитные свойства стали 

связано, по-видимому, с двумя процессами, сопровождающими наводора-
живание: обезуглероживанием и созданием напряженного состояния в
объеме металла.
Указанные зависимости могут быть использованы для целей диагно-

стики состояния металла сварных трубопроводов нефтеперерабатывающе-
го оборудования по коэрцитивной силе.
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Отечественная и зарубежная практика показывает, что эффективность 
уплотняющей техники зависит от режима ее работы. Обеспечение опти-
мального режима работы уплотняющих машин достигается с помощью ав-
томатических систем.

В вибрационных катках с изменяемыми параметрами силового воз-
действия на материал автоматизация режима работы может осуществлять-
ся за счет регулирования скорости движения катка и изменения парамет-
ров вибровозбудителя. При этом должен осуществляться непрерывный 
контроль состояния уплотняемой среды и производиться соответствующие 
изменения параметров воздействия.

Для управления автоматизированной системой управления необходим 
соответствующий гибкий алгоритм или набор жестких алгоритмов для 
различных условий уплотнения.

В основу предлагаемого гибкого алгоритма было положено исследо-
вание модели функционирования системы «виброкаток-асфальтобетон». 
Система управления рассматривалась как две подсистемы: для контроля 
параметров вибровозбудителя и для оценки степени уплотнения материа-
ла.

Подсистемы контроля параметров и контроля степени уплотнения 
могут получать данные как от датчиков, так и при обмене информацией 
между предыдущим и следующим катком в группе. Для этого в алгоритм 
включен модуль, позволяющий использовать информацию о состоянии 
материала, необходимых параметрах вибровозбудителя и скорости движе-
ния при последующем проходе.

Для предотвращения аварийных ситуаций оператору предоставляется 
возможность отключения автоматики и переход в любой момент времени 
на ручное управление.

Предлагаемая система управления параметрами вибрационного уп-
лотнения обеспечивает возможность постоянного контроля степени уплот-
нения и быстрой корректировки характеристик вибрационного воздейст-
вия на асфальтобетонную смесь. Эта система позволяет достигнуть опти-
мальной степени уплотнения в широком интервале температур, характери-
стик смеси и толщины слоя, что повышает производительность и качество 
получаемого покрытия.




