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Для реализации метода контроля качества контактной точечной свар-
ки с помощью вихретокового преобразователя использовался программно-
аппаратный комплекс сбора данных National Instruments USB-6009 с часто-
той оцифровки 48 кГц. Сигнал на выходе вихретокового преобразователя,
получающего питание от генератора с частотой 1-5 кГц, поступает на ана-
логовый вход данных NI USB-6009 для последующей программной обра-
ботки. В частности, на базе пакета LabView процесс активного контроля 
сварочного процесса сводится к следующим операциям:

– информационный сигнал преобразователя с выхода блока DAQ As-
sistant поступает в блок цифровой фильтрации ФВЧ для устранения гармо-
ник сварочного тока;

– отфильтрованный сигнал поступает в блок программного выделения 
действующего значения напряжения преобразователя как информативного 
параметра;

– сравнение величины отклонения напряжения вихретокового преоб-
разователя от его начального значения U0 с нормированной величиной, со-
ответствующей толщине свариваемых изделий и заданному диаметру ли-
того ядра;

– при превышении порога срабатывания выдача управляющего сигна-
ла на вход регулятора цикла сварки для отключения сварочного тока либо 
при достижении максимально допустимого времени для данных условий 
сварки и выдачи оповещения о нарушении процесса сварки.
Следует отметить, что использование интегрированного программно-

аппаратного комплекса применительно к процессу контроля и управления 
сварочным процессом имеет очевидные преимущества, заключающиеся, в
частности, в следующем:

– удобство настройки и задания параметров обработки выходного сиг-
нала вихретокового преобразователя при его работе в линейном режиме и
с настройкой в резонанс (величины отклонений, частота среза фильтра и
др.); 

– широкий выбор математических инструментов обработки сигналов,
трудно реализуемых аппаратно;

– простота и гибкость экспериментального исследования и програм-
мирования технологических режимов, документирования.
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Вследствие серьезного ужесточения предельно допустимых нормати-
вов по выбросам токсичных веществ в атмосферу, предъявляемых к двига-
телям внутреннего сгорания (ДВС), устанавливаемым на магистральные 
автотранспортные средства, их конструкция значительно усложнилась за 
счет активного внедрения электронных систем, обеспечивающих стехио-
метрический состав горючей смеси и оптимальные условия для полного 
сгорания топлива.

В настоящее время в гамме выпускаемых для нужд автомобильной 
промышленности двигателей внутреннего сгорания более 90 % оборудова-
ны системами впрыска топлива (бензина, дизельного или газообразного 
топлива). Мировым лидером в данном направлении является немецкая 
фирма Robert Bosch Gmbh, которая разработала и внедрила такие системы,
как L-Jetronic, ME-Motronic, Common Rail, системы многослойного смесе-
образования и многие другие.

Однако, несмотря на значительные усовершенствования в конструк-
ции двигателей внутреннего сгорания, методах и средствах их диагности-
рования до настоящего момента времени не создано эффективной методи-
ки для установления однозначной причины повышения токсичности отра-
ботавших газов ДВС.

Более того, проблема усугубилась. Следуя предписаниям нормативно-
правовых актов, ориентированных на защиту окружающей среды, в конст-
рукцию всех современных автотранспортных средств были добавлены вы-
сокоэффективные нейтрализаторы отработавших газов, снижающие со-
держание СО и СnНm – основных компонентов, на которых базировалась 
методика диагностирования карбюраторных ДВС.

Взамен сложившейся практики предложено использовать косвенные 
показатели – СО2 и О2, а в некоторых случаях – NОх. Однако, как уже 
упоминалось ранее, рекомендаций по поводу того, как использовать новые 
показатели для постановки однозначного диагноза при диагностировании 
ДВС производители не предоставляют.

Для создания методики поиска причин повышения токсичности отра-
ботавших газов ДВС на основании анализа конструкции ДВС автотранс-
портных средств Audi с помощью методов теории информации разработа-
на логическая модель, алгоритм и технологическая карта поиска отказов.




