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Одной из проблем различных отраслей промышленности является по-
вышение надежности паяных узлов различного назначения, в том числе и
работающих при повышенных температурах. Некоторые узлы эксплуати-
руются при температуре до 120 0 С, что соответствует диапазону гомоло-
гической температуры оловянно-свинцовых припоев порядка 0,85. 
Очевидно, что в таких условиях одним из основных факторов опреде-

ляющих работоспособность паяных соединений, является теплопрочность 
припоя.
Известно, что для повышения прочности и жаропрочности использу-

ется легирование, которое в сочетании с термической обработкой позволя-
ет повысить указанные характеристики за счет улучшения свойств матри-
цы сплавов (твердого раствора) и так называемого дисперсионного упроч-
нения. Повышение жаропрочности можно получить также и за счет при-
менения дисперсно-упрочненных композиционных материалов, которые 
сохраняют устойчивую структуру до высоких температур, близких к тем-
пературе плавления 
При выборе материала упрочняющих частиц необходимо учитывать 

характер его взаимодействия с компонентами матрицы: он не должен рас-
творяться в жидкой матрице при температуре пайки, определяемом техно-
логическим процессом (190…210 0С), а при растворимости его количество 
не должно превышать предельной растворимости при этой температуре.
По литературным данным в качестве материала упрочняющих частиц 

рекомендуют использование систем Ni – Sn и Cu – Sn, Ag – Sn, Cu – P, а
также тугоплавкие металлы V, Mo, Ta, Ni, Cr, Ge. 
Анализ литературных источников показал, что наиболее приемлемым 

является получение дисперсно-упрочненного композиционного припоя на 
основе припоя ПОС 61. В качестве перспективных легирующих компонен-
тов были выбраны Ni и Ge.  
Анализ результатов механических испытаний при различных темпе-

ратурах припоев легированных микродобавками Ge и Ni показал, что наи-
более высокой прочностью обладает припой оловянно-свинцовый, содер-
жащий 0, 15 % Ge и 0,15 % Ni. 
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Эффективное автоматическое управление гидромеханической транс-
миссией мобильной машины возможно лишь при использовании характе-
ристик управления, учитывающих изменение внутренних параметров и
внешней среды. Основной задачей такого адаптивного управления гидро-
механической трансмиссией является своевременное переключение пере-
дач и блокирование гидротрансформатора (ГДТ). Характеристики управ-
ления должны однозначно определять момент поступления сигнала управ-
ления с учетом текущих условий движения.

Предложено формировать характеристики управления в виде регрес-
сионных зависимостей скоростей мобильной машины, при которых необ-
ходимо производить переключения передач или блокирование ГДТ, от оп-
ределенного ряда информационных переменных. При этом скорости ма-
шины, при которых необходимо производить переключения, определяются 
путем максимизации показателей эффективности при моделировании дви-
жения машины в реальных условиях эксплуатации, варьируя соответст-
вующие факторы объекта управления, внешней среды, управляющие воз-
действия. Состав информационных переменных определяется путем кор-
реляционного анализа множества факторов, влияющих на характеристики 
управления. В случае высокой корреляции факторов в качестве информа-
ционной переменной выбирается тот, который имеет меньшую корреля-
цию со значением скорости, при которой необходимо производить пере-
ключение или блокирование. Оценка качества адаптивного управления 
осуществляется на основе сравнения показателей эффективности выполне-
ния транспортной работы при движении машины по маршруту с адаптив-
ным, командным и автоматическим программным управлением.

Предложенная концепция построения характеристик адаптивного 
управления универсальна и использована для гидромеханических транс-
миссий гусеничной машины ГМ-352 и городского автобуса ЛиАЗ-5256. 
Она позволила установить, что для машины с постоянной эксплуатацион-
ной массой (машина ГМ-352) влияние внешней среды достаточно полно 
отображается скоростью и ускорением машины, а управление скоростным 
режимом – координатой положения педали акселератора и ее производной 
по времени. Для машины с переменной массой (городской автобус 
ЛиАЗ-5256) при отображении влияния внешней среды необходимо допол-




