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Для реализации принципов устойчивого лесопользования государства 
инвестируют значительные материальные ресурсы в области, связанной с
созданием и внедрением высокоэффективных технологических процессов 
заготовки древесины.

В настоящий момент РУП «МТЗ» разрабатывает валочно-сучкорезно-
раскряжевочную машину для рубок промежуточного пользования. Для 
оценки параметров создаваемой машины возникла необходимость рас-
смотрения процессов нагружения элементов технологического оборудова-
ния и базового шасси. Это связано с тем, что современные отечественные 
лесные машины создаются на базе серийно выпускаемого базового шасси,
которое требует конструктивных изменений ввиду специфики предмета 
труда и возникающих в процессе выполнения технологических операций 
динамических нагрузок.

При исследовании конструктивных и технологических особенностей 
лесной машины основное внимание уделяется выбору параметров базового 
шасси, манипулятора и харвестерной головки.

В результате проведенных исследований харвестерных головок, полу-
чены зависимости массы харвестерной головки, тягового усилия, реали-
зуемое механизмом подачи головки в процессе обработки дерева, мини-
мальной мощности и массы базового шасси от максимально возможного 
диаметра дерева. Установлено, что для проведения рубок промежуточного 
пользования наиболее приспособленными являются харвестерные головки 
с параметрами максимального диаметра спила деревьев при валке 520 мм;
максимального диаметра ствола в зоне обрезки сучьев 450 мм и макси-
мальным весом без ротатора 600 кг, которые обеспечивают возможность 
обработки древесины на всех видах рубок и имеют небольшие массово-
габаритные параметры.

Основные параметры гидроманипуляторов были получены методом 
корреляционного анализа его работы объемом хлыста различной величи-
ны. В результате исследований установлено, что масса манипуляторов при 
вылете стрелы 10 м колеблется в пределах 1500…2700 кг (масса манипуля-
торов Foresteri находится в пределах 1500…2000 кг, а фирмы Cranab – 
2500…2700 кг).  
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В настоящей работе представлен материал о результатах исследова-
ний несущей способности купейных пассажирских вагонов, изготовленных 
в ГДР.

Задача исследований включала в себя сбор статистического материала 
о техническом состоянии металлоконструкций кузовов, количественную 
оценку их коррозионного износа, выявление закономерностей этого износа 
от срока службы вагонов, а также моделирование потери геометрических 
характеристик элементов кузовов при прочностных расчетах на эксплуата-
ционные нагрузки в соответствии с требованиями «Норм для расчета и
проектирования вагонов железных дорог МПС колеи 1520 мм (несамоход-
ных)». 

В выборке обследованных вагонов находились вагоны со сроком 
службы от 25 до 52 лет, средний срок службы которых составлял 33,4 года.
В то же время средний срок службы списанных вагонов составил 38,5 лет.
То есть вагоны до списания перерабатывали назначенный срок службы в
среднем на 10,5 лет и не дорабатывали до предельно допустимого срока 
(41 год) – 2,5 года. Вместе с тем в партии списанных вагонов были также и
вагоны, переработавшие назначенный срок службы на 17-21 год. Таких ва-
гонов в партии исключенных оказалось 34 %. Это вагоны, которые после 
28 лет работы на пассажирских перевозках были переведены на работу 
служебно-технического назначения. Следовательно, эти вагоны и после 41 
года могут эксплуатироваться во вспомогательном назначении, обеспечи-
вая полную свою отдачу.

Для оценки влияния коррозионных повреждений рам и кузовов пас-
сажирских вагонов на несущую способность выполнены расчеты статиче-
ской прочности кузовов на III режим нагружения трех вариантов их физи-
ческого состояния:

1) t = 0, без коррозионных повреждений металлоконструкций рамы и
кузова, с номинальными линейными размерами рассчитываемых элемен-
тов;

2) t = 20 лет, с коррозионными повреждениями, охватывающими рав-
номерно все элементы рамы до 5 % их номинальной толщины и до 20 % 
нижних поясов кузова (стоек боковых стен на высоте до 500 мм от уровня 
пола, а обшивки – от пола до нижних кромок окон);  
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позволит адаптироваться к уплотняемому материалу в ходе процесса уп-
лотнения, и будет менять свои рабочие параметры с целью достижения 
максимального эффекта уплотнения.

Сегодня уже большинство специалистов пришло к осознанию того, что 
уплотнение является ключевой технологической операцией. Она влияет на 
качество, надежность и долговечность всего дорожного сооружения. Наи-
более эффективными, с точки зрения уплотнения, являются вибрационные 
катки, которые позволяют при меньшей массе получить наибольший уп-
лотняющий эффект. Однако имеются также объекты, в непосредственной 
близи которых уплотнения виброкатками нежелательно (фундаменты зда-
ний, электрокабели, трубопроводы и мосты). Поэтому, в настоящее время 
актуальным является создание таких конструкций вибрационных катков,
которые позволяют изменять параметры вибрации на всех этапах уплотне-
ния в зависимости от технологии производства работ.

В докладе приводится конструкция вибрационного катка, которая по-
зволяет менять динамические импульсы в зависимости от физико-
механических свойств материала и условий эксплуатации. Конструкция 
предложенного катка позволяет использовать процесс осциляторного воз-
действия, заключающегося в том, что осцилляторное уплотнение отлича-
ется от традиционного виброуплотнения характером действия динамиче-
ских сил. При традиционном виброуплотнении динамические импульсы 
действую в направлении, перпендикулярном к уплотняемой поверхности.
Осцилляторные импульсы действуют, главным образом, в горизонтальной 
плоскости. В предложенной конструкции вальца катка предусмотрен ме-
ханизм, позволяющий расположить центробежные силы, развиваемые де-
балансами, в горизонтальной плоскости, при этом они уравновешиваются,
и их действие на валец нейтрализуется. При расположении центробежных 
сил в вертикальной плоскости под действием силы возникают динамиче-
ские моменты, которые сообщают вальцу в зоне контакта с уплотняемой 
средой возвратно-поступательные движения в горизонтальном направле-
нии.

При уплотнении асфальтобетонных смесей осцилляция существенно 
снижает разрушение фрагментов щебеночных включений. Осцилляторные 
системы позволяют снизить вибрационное воздействие на машину и уве-
личить срок службы техники.
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Показателем, определяющим энергонасыщенность харвестера, явля-
ется мощность устанавливаемого двигателя, которая находится в пределах 
160…240 кВт. С увеличением вылета гидроманипулятора от 9 до 11,5 м,
мощность устанавливаемых двигателей повышается в 1,4…1,5 раза.

Определяющим показателем, влияющим на продольную и попереч-
ную устойчивость харвестера, является его масса. В зависимости от мак-
симального вылета гидроманипулятора современные харвестеры зарубеж-
ного производства имеют массу в пределах 12000…25000 кг. У некоторых 
производителей харвестерной техники, в связи с максимальной унифика-
цией, наблюдается тенденция по сохранению постоянства массы базового 
шасси независимо от того, какой гидроманипулятор на нем устанавливает-
ся (Ponsse). 

Полученные в результате исследований зависимости, отражают взаи-
мовлияние основных параметров харвестерных головок и гидроманипуля-
торов, позволяют провести корреляционный анализ показателей вновь соз-
даваемых либо выбранных для установки на соответствующее шасси ма-
нипуляторов, а также сравнить степень технического совершенства харве-
стерного технологического оборудования различных производителей.

Согласно разработанной методике производилась оценка динамиче-
ского взаимодействия харвестера и дерева при валке для расчетного вари-
анта специальной лесной машины. При расчетах учитывалось, что масса 
машины составляет 12 т, на ней установлен гидроманипулятор параллель-
ного типа Foresteri 1395 с вылетом 9,5 м и харвестерная головка Foresteri 
20RH. 

Результаты расчетных исследований динамической нагруженности 
базового шасси и технологического оборудования показывают, что дина-
мические нагрузки, преодолеваемые звеньями манипулятора в процессе 
работы, и технологическое время цикла зависят от совершенства кинема-
тической и гидравлической схем, конструкционного исполнения элементов 
манипулятора, наличия упругих связей в его конструкции, элементов гид-
роуправления, а также возможности совмещения движений звеньев. Про-
веденный анализ усилий, возникающих при валке деревьев, показывает,
что с увеличением объема пачки на 0,1 м3 – усилие возрастает в 1,3 раза и
при объеме дерева 0,5 м3 (диаметр около 24 см) составляет 52,6 кН. Иссле-
дованиями установлено, что время цикла при совместном движении стре-
лы и рукояти манипулятора сокращается в 1,47 раза. Снижение пиковых 
усилий может быть достигнуто путем подтаскивания комлевой части дере-
ва во время его падения в сторону, противоположную направлению валки.
Такой технологический прием может быть реализован путем применения 
рычажного манипулятора параллельного типа.




