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Для устройства мостовых переходов через водные преграды транс-
портные войска Республики Беларусь и подразделения МЧС используют 
наплавные мосты (в частности СМП-86 и ПМП), состоящие из соединяе-
мых на воде звеньев, представляющих собой понтоны, которые имеют зна-
чительные габаритные размеры и массу. Поэтому их транспортировка к
месту наводки моста, сброс на воду и последующий подъем требуют нали-
чия специальных машин, подготовленные места погрузки и выгрузки, а
также удобные подъезды к воде.

В настоящее время для транспортировки, наводки и демонтажа эле-
ментов понтонно-мостовых систем применяются транспортные средства,
обеспечивающие самовыгрузку и самопогрузку их звеньев. Данные транс-
портные средства представляют собой шасси грузового автомобиля со 
специальной погрузочно-разгрузочной системой – КАМАЗ-5320 для свае-
бойно-монтажного парома СМП-86 и КрАЗ-255Б для понтонно-мостового 
парка ПМП. Однако для погрузки звена СМП-86 необходимо дополни-
тельно привлечение стрелового крана грузоподъемностью не менее 10 т.
На раме шасси данных машин также смонтирован надрамник, оснащенный 
роликовым транспортером для движения звена, что позволяет сбрасывать 
звено на воду за счет его инерции при торможении движущегося задним 
ходом к воде шасси. Автомобиль КРАЗ-255Б дополнительно имеет систе-
му блоков и стрелу для складывания звена на воде. Погрузка звена в этом 
случае производится его затягиванием на роликовый транспортер надрам-
ника посредством тросового захвата и двухбарабанной лебедки, приводи-
мой от гидромотора или коробки отбора мощности трансмиссии. В то же 
время для погрузки звена необходимо запасовывать трос в канифас-блоки,
а также дополнительно закреплять звено на раме, что требует привлечения 
обслуживающего персонала. Кроме того, при погрузке возможны перехле-
сты каната, а при транспортировании не развивается высокая транспортная 
скорость.

Для снижения времени загрузки звена, исключения операций по его 
запасовке и креплению возможно использование погрузочно-разгрузочной 
системы «Мультилифт», которая представляет собой Г-образную стрелу,
шарнирно установленную на надрамнике машины, имеющую возможность 
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Один из путей экономии топлива − правильное нормирование его на 
стадии планирования перевозок. При нормировании расхода топлива не-
обходимо учесть как можно больше конструктивных и эксплуатационных 
факторов. В ряде работ исследователей приводятся уравнения, которые 
учитывают эти факторы. Предложенные ими методики расчета расхода то-
плива с учетом большого количества факторов дают различный результат,
требуют громоздких вычислений и подготовки большого количества ис-
ходных данных как конструктивного, так и эксплуатационного характера,
что не представляется возможным на практике. Таким образом, проблема 
выбора и разработки методик расчета норм расхода топлива не решена и
является весьма актуальной.

Ввиду того, что методику сложно и зачастую нецелесообразно ис-
пользовать на практике, необходимо разработать такое устройство, кото-
рое в любой момент времени могло бы предоставить водителю визуальную 
информацию об экономичном режиме движения, способствуя тем самым 
выдерживанию расчетных норм расхода топлива.

Принцип действия данного устройства основан на фиксировании 
удельного эффективного расхода топлива при движении автомобиля в оп-
ределенных условиях на конкретной передаче.

Удельный эффективный расход топлива при движении автомобиля 
будет постоянно изменяться в зависимости от скорости движения, дорож-
ных условий, массы автомобиля, сопротивления воздуха и др. В свою оче-
редь удельный эффективный расход и мощность двигателя связаны выра-
жением:
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где eg - удельный эффективный расход топлива, г/кВтч; TG - часовой рас-
ход топлива, кг/ч; eN - эффективная мощность, кВт.

Поскольку в основу прибора положено определение (1) удельного эф-
фективного расхода топлива, то в его конструкцию необходимо включить 
датчик часового расхода топлива и датчик мощности.

В рамках исследований разработана схема такого прибора.
Следует отметить, что датчик часового расхода топлива может ис-

пользоваться как в системе питания с одним топливопроводом, так и в сис-
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должны быть пригодны для использования в методах расчетов на проч-
ность и долговечность проектируемых изделий.

На основе выше изложенного, приходим к необходимости определе-
ния динамических нагрузок на рабочее оборудование машин, в том числе и
бульдозеров, т.к. методы, упомянутые выше, приводят к статическим ве-
личинам, а многие исследователи отмечают динамическую картину, воз-
никающую при резании грунта. В процессе разработки грунтов усилие,
действующее на рабочее оборудование, носит периодически изменяющий-
ся характер, причем максимумы усилий возрастают на каждом периоде,
пока не достигнут предельных значений. В следующем периоде картина 
повторяется. Минимумы усилий так же повторяются. При традиционных 
подходах к проектированию рабочего оборудования бульдозеров возмож-
но получение такой картины только при проведении экспериментальных 
исследований, что в свою очередь можно выполнить только после созда-
ния опытного образца машины. Получение такой картины теоретическим 
путем, возможно при использовании современных теоретических методов 
расчета. Значения усилий, период их изменения, амплитуду колебаний, их 
зависимость от различных параметров рабочего оборудования и бульдозе-
ра можно использовать при проведении прочностных расчетов, расчетов 
на надежность и долговечность с использованием современных программ-
ных продуктов. Методика определения усилий основана на анализе про-
цессов, происходящих во время копания грунта. В процессе перемещения 
заглубленной части отвала, грунт сжимается до тех пор, пока напряжения,
возникающие в нем, не превысят предельных. В этот момент происходит 
сдвиг части грунта. Этот фрагмент формирует стружку, которая, переме-
щаясь вверх по отвалу, под действием сил тяжести и сцепления ссыпается 
в призму волочения.

Предлагаемая методика и созданный на ее основании программный 
продукт могут быть использованы при проектировании рабочего оборудо-
вания бульдозера с целью предварительного выбора его основных пара-
метров. Значения усилий на рабочем оборудовании, их статистические ха-
рактеристики, определяемые на стадии проектирования, дают информацию 
для проведения оптимизационных работ с целью выбора наилучших пара-
метров рабочего оборудования и бульдозера зависимости от ее назначения.

Значения усилий, полученные в результате предварительных расче-
тов, на стадии проектирования машины могут быть использованы при про-
ведении расчетов методом конечных элементов с целью определения наи-
более нагруженных пространственных элементов конструкций.
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поворота на угол до 50º посредством двух гидроцилиндров. На стреле ус-
тановлен специальный крюковой захват для подъема звена, а в заднем све-
се надрамника – пара роликов для его затягивания. Применение системы 
«Мультилифт» позволяет сократить время погрузки звена на шасси до 40 с
против 2–4 мин у системы с тросовым захватом. При этом не требуется 
привлечения дополнительного персонала и фиксации звена на шасси.

Исследования в данной области, выполненные специалистами кафед-
ры «Детали машин, путевые и строительные машины» БелГУТ, базирую-
щиеся на моделировании процесса складывания и погрузки звена сваебой-
но-монтажного парома СМП-86, расчетах элементов конструкции и грузо-
подъемных механизмов, а также анализе конструктивных особенностей и
технических характеристик отечественных шасси показывает, что в каче-
стве альтернативы устаревшим моделям КАМАЗ и КрАЗ для использова-
ния в качестве транспортного средства для транспортировки и бескрановой 
погрузки звеньев понтонно-мостовых систем наиболее эффективным явля-
ется применение шасси МАЗ-6317, имеющего колесную формулу 6х6 и
возможность установки дополнительного оборудования, использующего 
как лебедочный принцип загрузки, так и систему «Мультилифт», что обес-
печивается высокой энергонасыщенностью и грузоподъемностью, а также 
возможностью дополнительного отбора мощности.




