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С применением гидроманипуляторов при погрузке хлыстов возникает 
ряд особенностей в выполнении рабочих операций. Погрузка длинномер-
ных грузов может осуществляться как с полным вывешиванием предмета 
труда (т. н. методы «балансировки» и «упора»), так и способами, преду-
сматривающими перемещение хлыстов через стойки автопоезда при опоре 
вершин на грунт (т. н. методы «вершина – комель» и «рычага»). Указанные 
приемы погрузки хлыстов могут меняться по мере формирования воза.

В связи с необходимостью оценки эффективности работы различных 
лесопогрузочных средств был проведен пассивный эксперимент посредст-
вом хронометражных наблюдений и измерения параметров предмета труда 
при апробировании различных технологических схем погрузки древесины.
Выбором мест проведения исследований послужило наличие определен-
ных производственных условий: осуществление хлыстовой технологии за-
готовки древесины в лесных массивах с различными таксационными пока-
зателями; наличие лесопогрузочной техники с временем эксплуатации,
равным примерно половине срока полного износа под управлением опыт-
ных операторов (стаж работы 7-10 лет). 

Объектом исследований являлись гидроманипуляторные лесопогруз-
чики ПЛ-70, ЛВ-185-10, Loglift F 130 S80, Liv L 24.81, установленные на 
лесовозных автомобилях Урал-375, Маз-5434, КрАЗ-255Л.

Замеры осуществлялись при работе машин в режимах погрузки и са-
мопогрузки хлыстов.

Одной из наблюдаемых величин, являлся объем погружаемой пачки,
который определялся путем суммирования объемов хлыстов в захвате ле-
сопогрузчика, найденных с помощью существующей справочной инфор-
мации по результатам замера их длины и диаметра. Ввиду невозможности 
растаскивания уложенной в штабеля древесины диаметр хлыстов измерял-
ся в их комлевом срезе. Для снижения соответствующей ошибки при опре-
делении объемов хлыстов по диаметрам на высоте 1,3 м от их основания 
до ±3 % использовалась методика Н.П. Анучина. Все обрабатываемые по-
грузчиками хлысты в количестве не менее 50 шт. разграничивались по 
группам закомелистости на закомелистые, средней закомелистости и неза-
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охлаждения масла в нем; по двигателю – преимущественно выходы из 
строя форсунки и топливного насоса; по электрооборудованию – датчики 
давления, стартер и др.; по гидросистеме рабочего оборудования – рукава 
высокого давления, гидроцилиндры и распределитель.

Низкие значения наработки до отказа, а также небольшие значения 
вероятности безотказной работы можно охарактеризовать низким качест-
вом производства машин и недостаточным контролем качества комплек-
тующих. Анализ выходов из строя элементов погрузчиков Амкодор 332С в
гарантийный период показал, что более 95 % всех отказов – из-за низкока-
чественной сборки. Переводя данные высказывания в разряд экономиче-
ской плоскости, можно сказать, что не учитывая показатели надежности в
период гарантийной эксплуатации и не совершенствуя конструкцию ма-
шины, отечественные производители и эксплуатирующие организации не-
сут значительные потери при эксплуатации СДМ.

Зная подробную информацию о надежности машины и ее элементов 
на уровне предприятия можно совершенствовать конструкции машин, а на 
уровне эксплуатирующей организации, корректируя процессы техниче-
ской эксплуатации, значительно повысить работоспособность и эффектив-
ность эксплуатации СДМ.

Закладывая в основу планирования и организации поддержания и вос-
становления работоспособности СДМ, контроль остаточного ресурса и ин-
тенсивность его изменения всех машин и их агрегатов позволит заранее 
выявить элементы, лимитирующие наработку на отказ. Данный контроль 
можно реализовать посредством использования технической диагностики 
и информационных технологий в процессе поддержания и восстановления 
работоспособности СДМ.

Таким образом, полный учет всех показателей работы машины, а, в
частности, более подробно показателей надежности позволит установить 
интенсивность изменения контролируемых параметров в зависимости от 
наработки, что позволит заранее с высокой точностью определять время 
выхода из строя машины и ее агрегатов. Тем самым, определяя время вы-
хода из строя на основании фактических данных, значительно повышается 
точность планирования, появляется возможность производить индивиду-
ально планирование потребности в запасных частях, материальных и тру-
довых ресурсах, а также исключить простои на объекте и обеспечить наи-
большую работоспособность СДМ.



156

УДК 625.7.08 
АНАЛИЗ ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ 

ПОГРУЗЧИКОВ АМКОДОР 332С

В.В.КУТУЗОВ 
Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

Эффективное использование строительно-дорожных машин (СДМ) во 
многом зависит от уровня надежности, заложенной при их производстве, а
также от работы и качества технической эксплуатации. Поддержание и
восстановление работоспособности с учетом усредненных данных, приве-
денных в нормативно-технической литературе, не позволяют обеспечить 
требуемый уровень безотказной работы СДМ. Существующая норматив-
ная база, основанная на системе планово-предупредительных ремонтов, не 
учитывает изменения технико-экономических показателей работы каждой 
конкретной машины. Планирование и организация ремонтных работ по 
усредненным данным периодичности, продолжительности и трудоемкости 
ремонтно-восстановительных работ приводит к значительным ошибкам, а
также недоиспользует ресурс машины или приводит к внезапным отказам 
на объекте. Использование системы поддержания и восстановления рабо-
тоспособности по фактическому состоянию, на основании результатов ди-
агностирования позволяет обеспечить экономически выгодную безотказ-
ную работу машины на объекте, исключая внезапные отказы. Переходя к
данной системе необходимо в полной мере учитывать заложенные при 
производстве показатели надежности машин.

Проведенные исследования показателей надежности 200 погрузчиков 
Амкодор 332С выявили, что наработка до отказа составляет 245 моточасов.
Данное низкое значение наработки до отказа отражает низким уровнем 
безотказной их эксплуатации. Так, вероятность безотказной работы к на-
работке 1000 моточасов подконтрольных погрузчиков Амкодор 332С со-
ставляла всего 0,5 для отдельных агрегатов.

Вероятность безотказной работы погрузчика в целом определяет без-
отказная работа его агрегатов, а их, в свою очередь, составные элементы – 
детали, сопряжения. В качестве основных агрегатов лимитирующих нара-
ботку до отказа можно представить трансмиссию – 26 % отказов от общего 
числа, электрооборудование – 25 %, гидросистему рабочего оборудова-
ния – 14 %, а также двигатель – 12 % и пневмосистему – 12 %. Рассматри-
вая агрегаты в отдельности можно выделить в них элементы, в значитель-
ной степени, влияющие на общие показатели надежности. Например, наи-
большее число выходов из строя погрузчиков Амкодор 332С: по элемен-
там трансмиссии относились к гидромеханической передаче и радиатору 
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комелистые. Для каждого комлевого диаметра хвойных и лиственных по-
род устанавливался диаметр «на высоте груди». Соответственно этим диа-
метрам и обмеру длин 20-30 хлыстов с однородных в таксационном отно-
шении участков разрабатываемых делянок устанавливался разряд таблиц 
для определения объемов хлыстов.

Обработка полученных эмпирических данных осуществлялась мето-
дами математической статистики, корреляционного, регрессионного и
дисперсионного анализов в соответствии с принятой классической проце-
дурой. По установленным графическим зависимостям и гистограммам 
проводилась интерпретация результатов натурного эксперимента.

По результатам обработки натурных данных получены средние ариф-
метические значения объемов погружаемых пачек: ПЛ-70 –0,41/0,52 м3;
ЛВ-185-10 – 0,69/0,82 м3; Loglift F 130 S80 – 0,92/1,1 м3; Liv L 24.81 –
1,35/1,74 м3 (в числителе – при погрузке неагрегатированного транспорт-
ного средства, в знаменателе – при самопогрузке хлыстов). 

Одной из целей экспериментальных исследований являлось установ-
ление коэффициента использования грузоподъемности навесных гидрома-
нипуляторов (kг) – одного из ключевых параметров при расчете техни-
ко-эксплуатационных показателей лесопогрузочных средств.

Как известно, kг представляет собой отношение средней массы 
перемещаемых лесоматериалов к номинальной грузоподъемности гид-
романипулятора для заданного его вылета.

Номинальная грузоподъемность определялась исходя из технических 
характеристик объектов исследования, и для среднего рабочего вылета без 
учета веса ротатора и грейферного захвата составила: ПЛ-70 – 1365 кг, ЛВ-
185-10 – 1631 кг, Loglift F 130 S80 – 2656 кг, Liv L 24.81 – 4380 кг.

За средний рабочий вылет принималось расстояние от оси поворота 
колонны до середины участка нормали к оси транспортного средства, ог-
раниченного крайним положением аутригеров при максимальном их вы-
движении и точкой на горизонтальной плоскости, соответствующей мак-
симальному вылету гидроманипулятора.

В результате проведенных расчетов с учетом плотности заготовлен-
ной древесины (850 кг/м3) получены значения коэффициентов использова-
ния рассматриваемого оборудования: ПЛ-70 –0,26/0,32 м3; ЛВ-185-10 – 
0,36/0,43 м3; Loglift F 130 S80 – 0,29/0,35 м3; Liv L 24.81 –0,26/0,34 м3.

Приведенные данные свидетельствуют о крайне низкой загрузке бор-
товых гидроманипуляторов вне зависимости от величины грузового мо-
мента, что можно объяснить спецификой их работы с длинномерными гру-
зами. При этом в сравнении с загрузкой бригадных лесовозных автопоез-
дов без манипулятора kг при самопогрузке в среднем на 19 % больше.

Следует отметить, что данная методика оценки технико-
эксплуатационной эффективности гидроманипуляторных лесопогруз-
чиков может быть использована и на погрузке сортиментов.




