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В последнее время в научно-технической литературе появились сооб-
щения о разработках дифференциальных механизмов с управляемым рас-
пределением мощности силовой установки между ведущими колесами в
процессе движения колесных машин. Расчетные исследования показыва-
ют, что максимальные значения показателей эксплуатационных свойств 
колесных машин достигаются регулированием распределения мощности 
силовой установки между ведущими колесами при движении колесных 
машин и в зависимости от складывающихся условий их эксплуатации.

Целью настоящей работы явилась разработка устройства рулевого 
управления с управлением дифференциальным механизмом привода ве-
дущих колес, позволяющего осуществлять управление распределением 
мощности силовой установки между ведущими колесами для повышения 
эксплуатационных свойств внедорожных колесных машин.

Решение поставленной задачи достигнуто разработанным устройст-
вом рулевого управления внедорожной колесной машины, содержащем 
межколесный дифференциальный механизм привода ведущих колес, руле-
вой вал, силовой цилиндр, насос-дозатор. Насос-дозатор кинематически 
связан с рулевым валом. Гидравлически насос-дозатор через гидрораспре-
делитель связан с питающим насосом и полостями силового цилиндра.
Шток силового цилиндра соединен с рулевой трапецией. Согласно разра-
ботанному техническому решению, рулевое управление дополнительно 
содержит механизм управления межколесным дифференциалом, состоя-
щий из распределителя золотникового типа и гидромотора. Причем торце-
вые полости распределителя золотникового типа гидравлически соединены 
с полостями силового цилиндра. Управляющие полости распределителя 
золотникового типа соединены с гидромотором. Один вал гидромотора 
кинематически связан с полуосевой шестерней межколесного дифферен-
циала и полуосью привода соответствующего ведущего колеса. Второй вал 
гидромотора кинематически связан со второй полуосевой шестерней меж-
колесного дифференциала и с полуосью привода противоположного веду-
щего колеса. Кроме того, устройство содержит дроссельный регулятор.
Дроссельный регулятор кинематически связан с рулевой трапецией. Гид-
равлически дроссельный регулятор связан с гидромотором механизма 
управления межколесным дифференциалом через упомянутый распреде-
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При отгрузке готовой продукции (строительные блоки, силикатный 
кирпич) и выполнении технологических подъемно-транспортных опера-
ций на предприятиях строительных материалов в основном используются 
мостовые краны. Массовыми и трудоемкими операциями, выполняемыми 
при этом вручную, являются строповочные операции. Следует отметить 
сложность и не безопасность выполнения этих операций, особенно в стес-
ненных условиях кузова транспортных средств и при работе на открытых 
площадках. В целях сокращения затрат ручного труда, улучшения его ус-
ловий, повышения производительности подъемно-транспортного оборудо-
вания, обеспечения более полной сохранности качества и количества груза 
широко применяются автоматические и полуавтоматические грузозахват-
ные устройства (ГЗУ). Только на ЗАО «Могилевский комбинат силикат-
ных изделий» на отгрузке готовой продукции и на технологических линиях 
используется более десятка конструкций таких ГЗУ с общим их количест-
вом около полусотни. Совершенствование технологии, освоение производ-
ства новых строительных материалов, внедрение контейнерных и пакет-
ных перевозок требует совершенствования эксплуатируемых ГЗУ и разра-
ботки новых. Кафедрой СДПТМиО университета на протяжении двух де-
сятков лет ведутся работы в этом направлении.

Для отгрузки контейнеров с блоками разработано ГЗУ, обеспечиваю-
щее повышение удобства строповки и автоматическую отстроповку кон-
тейнера в кузове транспортного средства. Особенностью этого ГЗУ являет-
ся то, что каждый чалочный крюк при строповке предварительно нагружа-
ется пружиной растяжения, расположенной параллельно грузовой ветви и
присоединенной к ней своими концами. При установке ГЗУ на контейнер 
для строповки, чалочные крюки располагаются выше на 200-300 мм от за-
хватных проушин. При строповке крюки вручную подтягиваются вниз с
преодолением сопротивления пружины (20-30Н), что обеспечивает надеж-
ность и удобство строповки за счет исключения возможности самопроиз-
вольного выпадения крюка с захватной проушины. После автоматической 
отстроповки контейнера крюки под воздействием растянутых пружин под-
тягиваются вверх, что исключает возможность самопроизвольного их за-
цепления за элементы металлоконструкции контейнера и его обвязки при 
последующем подъеме порожнего ГЗУ.

При отгрузке перегородочных строительных блоков с использованием 
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клещевых ГЗУ из-за большой неравномерности сжатия рядов, крайние 
блоки раздавливались, что приводило к вываливанию целого ряда и повы-
шенному проценту брака. Совершенствование конструкции этого ГЗУ за-
ключилось в оборудовании прижимных балок подпружиненными башма-
ками, что обеспечило более равномерное сжатие всех рядов блоков, повы-
шение надежности в работе ГЗУ и уменьшение процента брака.

При отгрузке пакетов силикатного кирпича «навалом» клещевыми 
ГЗУ «Меламеда» не обеспечивалась надежность и удобство освобождения 
пакета в кузове транспортного средства. Этот обуславливалось тем, что из-
за жесткой кинематической связи траверсы с захватными рычагами не 
обеспечивалось ее полное опускание при задевании прижимными балками 
за неровности пола или упора о борт кузова. Это вызывало необходимость 
выполнения неудобных дополнительных операций по разваливанию паке-
та, подъеме порожнего ГЗУ со сведенными захватными рычагами, его ус-
тановку и опирание о специальную подставку для обеспечения полного 
опускания траверсы и срабатывания механизма фиксации. Усовершенство-
вание конструкции этого ГЗУ заключилось в том, что в серьгах, соеди-
няющих приводные рычаги с захватными, предусмотрены продольные па-
зы, обеспечивающие свободное опускание траверсы при неподвижных за-
хватных рычагах. Разведение захватных рычагов для захвата очередного 
пакета обеспечивается пружиной растяжения, установленной сверху.

При пуске в эксплуатацию импортного (из Германии) оборудования 
по производству силикатного кирпича стала проблема разработки нового 
ГЗУ для снятия пакетов этого кирпича с автоклавных вагонеток. Суть про-
блемы заключается в том, что в странах СНГ основной упор по механиза-
ции ПРТС работ ставится на грузоподъемные краны. В эксплуатируемых 
отечественных технологических линиях кирпич укладывается на автоклав-
ные вагонетки на «ребро». Это обеспечивает съем пакета с вагонетки кле-
щевыми ГЗУ за счет сжатия нижнего ряда. В западной Европе основой 
упор по механизации ПРТС работ ставится на использование вилочных 
погрузчиков. Поэтому для повышения устойчивости транспортного пакета 
кирпич укладывается на вагонетки «плашмя». Для захвата такого пакета за 
счет сжатия нижнего ряда существующими ГЗУ невозможно, т.к. не обес-
печивается достаточное усилие сжатия. В этих целях разработано автома-
тическое ГЗУ принципиально новой конструкции. Оно обеспечивает по-
вышенное усилие сжатия и возможность регулировать это усилие в широ-
ких пределах.

С целью сокращения трудозатрат формовщиков разработан централи-
зованный привод откидных упоров автоматического ГЗУ для технологиче-
ской оснастки на линии производства газосиликатных блоков.

На описанные ГЗУ и предложения по их совершенствованию получе-
но А.с. СССР и три патента Республики Беларусь. С 1988 г. они поэтапно 
внедрены на ЗАО «Могилевский комбинат силикатных изделий». 
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От чистоты бензина, поступающего в двигатель внутреннего сгора-
ния, в значительной степени зависит долговечность цилиндропоршневой 
группы. Максимальный износ этих деталей вызывают частицы размером 
от 10 до 20 мкм. С целью снижения износа этих деталей на легковых ав-
томобилях повсеместно стали использовать фильтры тонкой очистки бен-
зина с картонной фильтрационной перегородкой с тонкостью отсева до 
20 мкм.

На грузовых автомобилях, работающих в условиях, где в воздухе со-
держится большее количество пыли и, кроме того, потребляющих относи-
тельно большое количество топлива, на линии разряжения устанавливают-
ся фильтры отстойники с фильтрующим элементом щелевого типа с тон-
костью отсева 100 мкм. Такая тонкость отсева не обеспечивает достаточ-
ный ресурс между техническим обслуживанием для фильтров тонкой очи-
стки с тонкостью отсева до 20 мкм.

Стандартные фильтрующие элементы щелевого типа собираются из 
тонких алюминиевых пластин, на которых выдавливаются выступы высо-
той 100 мкм. Топливо проходит между пластинами, огибая выступы и по-
падая во внутреннюю полость фильтрующего элемента, выходит из фильт-
ра, поступая в топливопровод. Механические частицы размером более 
100 мкм задерживаются между выступами фильтрующего элемента. Час-
тицы большего размера поступают в фильтр тонкой очистки, забивая его,
снижают ресурс работы.

С целью повышения тонкости отсева фильтра грубой очистки в
фильтре отстойнике предлагается ступенчатое по размерам выдавливание 
выступов на алюминиевых пластинах. При этом первоначально по ходу 
топлива выдавливаются выступы размером 100 мкм. Затем выдавливаются 
выступы размером 80 мкм, затем 60 мкм и т. д. Последние выступы по хо-
ду топлива должны иметь размеры не более 30 мкм. Такая размерность по 
высоте создаст конусность фильтрующему элементу и обеспечит некото-
рую самоочистку элемента при движении топлива. Таким образом, предла-
гаемое совершенствование фильтра грубой очистки позволит в меньшей 
степени забивать поры фильтра тонкой очистки. В результате этого станет 
возможным фильтры с тонкостью отсева до 20 мкм использовать на грузо-
вых автомобилях.
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