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На вооружении транспортных войск Республики Беларусь имеются 
различные технические средства для возведения мостовых переходов через 
водные преграды, из которых наиболее современным является мост-лента 
железнодорожный МЛЖ. Для транспортировки, выгрузки и самопогрузки 
понтонных звеньев данного моста, имеющих значительные габаритные 
размеры и массу, необходимы специальные автопоезда, к которым предъ-
являются требования по высокой грузоподъемности и повышенной прохо-
димости, а также минимизации времени на разгрузку и погрузку звеньев.
Этим требованиям удовлетворяет автопоезд-понтоновоз в составе седель-
ного тягача МАЗ-543403 и полуприцепа МАЗ-9316. Однако для обеспече-
ния оперативной погрузки звеньев моста непосредственно из воды необхо-
димо дополнительно оборудовать полуприцеп специальным канатно-
лебедочным устройством. Анализ конструкций данных устройств показы-
вает, что наиболее эффективным является устройство с двухбарабанной 
лебедкой, кабельные секции которой кинематически соединены между со-
бой с помощью зубчатого дифференциала, а платформа полуприцепа 
должна быть оборудована роликовым транспортером для перемещения 
понтонного звена.

Технологический процесс выгрузки и последующей погрузки звена 
моста-ленты включает в себя следующие операции. Тягач с понтонным 
звеном на полуприцепе в транспортном положении прибывает в район 
сборки моста. После заезда в воду задними колесами полуприцепа на глу-
бину 0,5–0,7 м специальное оборудование транспортного средства приво-
дится в рабочее положение путем сброса откидной аппарели в воду на 
грунт дна. Под действием силы тяжести и естественного уклона берега 
понтонное звено по роликам скатывается в воду. В случае если уклон в
сторону воды недостаточен или сбрасывание неосуществимо по другим 
причинам, применяется принудительная разгрузка. Для этого разматыва-
ются тросы лебедки, пропускаются снизу через обводные блоки на задней 
части рамы полуприцепа, проводятся обратно под рымными пуговицами 
понтона и соединяются концами в промежутке между транцем понтона и
кабиной автомобиля. Включением лебедки производится сталкивание сек-
ции понтона с полуприцепа.

Для погрузки понтонного звена из воды на транспортное средство 
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Лесозаготовительные предприятия концерна «Беллесбумпром» произ-
водят заготовку древесины преимущественно по хлыстовой технологии.
При таком способе вывозки древесины в состав транспортного средства 
входит базовый автомобиль-тягач и прицеп-роспуск. При движении лесо-
возного автопоезда на лесосеку прицеп-роспуск может перевозиться на 
шасси автомобиля, а при применении неразрезного дышла следует за ним.
В последнем варианте перемещения прицепа, выход из строя основных его 
узлов, а также износ балансирной тележки с колесами возрастает, что в ко-
нечном итоге сказывается на надежности устройства. Перевозка прицепа-
роспуска на шасси базового автомобиля позволяет увеличить скорость 
движения на 15–22 %, что в конечном счете приводит к увеличению про-
изводительности работ.

Для погрузки роспуска на шасси лесовозного автопоезда применяется 
лебедка. Лебедка установлена на тягаче и приводится в движение посред-
ством карданной передачи от вала отбора мощности, установленного в
раздаточной коробке. Время погрузки роспуска на лесовозный автомобиль 
составляет 10-15 минут и зависит от профессиональных навыков водителя.

Производительность лесовозных машин во многом обуславливается 
возможными скоростями их движения в заданных природно-
эксплуатационных условиях, объемом перевозимого древесного сырья, а
также расстоянием, на которое производится вывозка древесины.

Процесс погрузки прицепа на шасси тягача происходит следующим 
образом. После закрепления троса на дышле и начала наматывания его на 
барабан лебедки происходит складывание дышла и подтягивание тандем-
ной тележки роспуска к задним колесам автомобиля.

Динамические явления при погрузке роспуска на шасси автомобиля 
изучены недостаточно, а природа их возникновения зависит от различных 
факторов. Исследование динамической нагруженности элементов автомо-
биля и прицепа при этой операции может быть произведено при системном 
анализе взаимодействия звеньев автопоезда на основании разработанной 
математической модели, учитывающей жесткости и демпфирующие спо-
собности шин и рессор тандемной тележки, жесткость сматываемого кана-
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та, а также характер микропрофиля поверхности, по которой происходит 
передвижение прицепа-роспуска.

Допущения, взятые при разработке математической модели, позволи-
ли рассматривать расчетную модель, как взаимосвязанную динамическую 
с четырьмя степенями свободы. В процессе исследований были получены 
такие динамические показатели, как тяговое усилие в канате лебедки, вер-
тикальные ускорения неподрессоренных масс и центра тяжести тандемной 
тележки.

Варьируемыми исходными данными были: частота вращения колен-
чатого вала двигателя; статистические величины микропрофиля пути, по 
которому передвигались колеса прицепа-роспуска; угол наклона каната 
лебедки к дышлу; соотношение длин составных частей дышла, а также же-
сткости и демпфирующие свойства элементов системы. Частота вращения 
коленчатого вала двигателя изменялась в пределах от 1300 до 
1900 об/мин., что соответствовало изменению усилия в тросе от 1,18 до 
1,57 кН. Угол наклона каната к дышлу изменялся в промежутке 10 – 250.
Полученные результаты показали, что оптимальным, с точки зрения изме-
нения усилий в канате, является угол в 140. Процесс перемещения прицепа 
по поверхности пути оценивался параметрами статистического происхож-
дения. Микропрофиль пути задавался синусоидальным законом с ампли-
тудой от 0,1 до 0,25 м и частотой изменения, зависящей от скорости сма-
тывания каната. Коэффициент сопротивления качению принимался посто-
янным на всей протяженности пути до отрыва колес роспуска от поверхно-
сти дорожного полотна. Анализ показывает, что изменение коэффициента 
сопротивления качению на 0,01 соответствует увеличению усилия в тросе 
лебедки в среднем на 400 Н. Жесткость рессор тандемной тележки варьи-
ровалась в диапазоне 2,4·105 – 3,8·105 Н/м.

Предложенная методика расчета динамической нагруженности эле-
ментов технологического оборудования лесовозного автомобиля при по-
грузке прицепа-роспуска на его шасси позволяет учитывать одновремен-
ное влияние факторов случайного происхождения, изменяющихся во вре-
мени. Разработанная методика была реализована в виде математических 
моделей автопоездов с различной компоновкой технологического обору-
дования. Полученные расчетным путем динамические показатели могут 
быть взяты в качестве расчетных величин при проектировании новых об-
разцов лесовозных автомобилей.
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водятся во вращение через зубчатые передачи от опорно-приводных бара-
банов, которые при взаимодействии с пневматическими колесами обеспе-
чивают передачу им крутящего момента трансмиссии базового шасси и
привод транспортного средства в движение по рельсовой колее. Комбини-
рованный ход такого типа получил название приводного и имеет ряд пре-
имуществ перед направляющим, заключающимся в возможности реализа-
ции большего тягового усилия, меньшем износе протектора пневмоколес и
возможностью установки на шасси, колея которого не совпадает с колеей 
железнодорожного пути.

Изучение конструкций и технических характеристик отечественных 
полноприводных шасси при использовании их в качестве транспортного 
средства на комбинированном ходу, наиболее эффективным является ис-
пользование шасси автомобиля УАЗ-31512 (УАЗ-31519). Данная машина 
соответствует требованиям по комфортному размещению бригады специа-
листов и различного оборудования, имеет высокую проходимость и скоро-
стные качества, а также низкую стоимость и затраты на эксплуатацию. При 
этом возможно ее оснащение как направляющим комбинированным хо-
дом, вследствие совпадения ширины колеи колес с колеей железнодорож-
ного пути, так и приводным, так как данное шасси имеет все ведущие ко-
леса.

Дополнительное оснащение этой машины средствами мониторинга,
хранения и передачи информации в стационарный пункт управления дви-
жением или производством работ позволяет использовать ее также для ли-
квидации аварий и инцидентов техногенного или природного характера на 
транспортных коммуникациях.




