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Единичные дефекты зубьев – это сколы, выкрашивания рабочих по-
верхностей зубчатых колес коробок передач, главной передачи, колесной 
передачи, а также раздаточных коробок, коробок отбора мощности. Обра-
зование таких дефектов является признаком скорого разрушения сбороч-
ной единицы, поскольку они вызывают появление дополнительных дина-
мических нагрузок, превосходящих рабочие в 2…3 раза. Поэтому выявле-
ние единичных дефектов зубьев является актуальной задачей.

Диагностическими параметрами, характеризующими наличие еди-
ничных дефектов, являются: кинематическая неравномерность вращения 
выходного вала; виброакустические – шум, удары, возрастание амплитуды 
напряжений. Замерять и контролировать эти параметры достаточно слож-
но. По виброакустическим параметрам судить о состоянии зубчатых заце-
плений сложно из-за большого числа виброактивных элементов, создаю-
щих помехи, влияющие на диагностический параметр. При этом кинема-
тическая неравномерность вращения выходного вала может быть связана с
цикличностью работы самого двигателя.

Кинематическая неравномерность вращения является наиболее ин-
формативным диагностическим параметром, характеризующим наличие 
единичного дефекта. Измерение этого параметра целесообразно проводить 
на неработающей машине, чтобы исключить влияние двигателя и других 
элементов на точность показаний.

Такие исследования можно проводить на приводном барабанном 
стенде. Эти стенды широко распространены и используются для определе-
ния тягово-скоростных свойств и топливной экономичности машины, а
также для оценки технического состояния тормозных систем. Но при этом 
трансмиссия должна быть подготовлена к такого рода испытаниям, т.е. ос-
нащена необходимыми датчиками, связанными с компьютером.

Для определения кинематической неравномерности вращения ведомо-
го вала относительно ведущего целесообразно воспользоваться импульс-
ным методом, разработанным на кафедре «СДПТМ и О» и запатентован-
ным в патентном ведомстве РБ. Он предполагает отслеживание относи-
тельных угловых перемещений ведущего и ведомого валов. Для этого с
одним из валов связан задатчик опорного высокочастотного сигнала, а с
другим – низкочастотного. Оценка кинематической неравномерности вра-
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Гидроусилитель рулевого управления включает насос, регулятор рас-
хода, распределитель, гидроцилиндр и бак. Трехлинейный регулятор рас-
хода предназначен для поддержания заданного значения расхода вне зави-
симости от значения перепада давлений в подводимом и отводимом пото-
ках рабочей жидкости. Регулятор расхода гидроусилителя МАЗ-6422 со-
стоит из установленных в корпус клапана разности давлений и предохра-
нительного клапана. Клапан разности давлений содержит золотник (в ко-
торый встроен предохранительный клапан), пружину и нерегулируемый 
основной дроссель. Полость пружины через дроссель соединена с каналом,
в котором установлен основной дроссель (с выходом регулятора). 

Основным достоинством такого регулятора является то, что дозирова-
ние расхода жидкости, направляемого с выхода регулятора на вход рас-
пределителя, осуществляется при минимальных затратах энергии. Это дос-
тигается за счет того, что давление на входе больше давления на выходе на 
незначительную величину (примерно на 0,22 МПа). Недостатком же явля-
ется довольно высокая зависимость расхода Q на выходе регулятора, иду-
щего к распределителю, от температуры рабочей жидкости.

Температурная погрешность регулирования расхода Q может быть 
минимизирована путем уменьшения потерь на трение по длине в гидроли-
нии, в которой установлен основной дроссель, что достигается двумя спосо-
бами: увеличением диаметра; уменьшением длины гидролинии. Наиболее 
просто реализовать первый способ. В результате увеличения диаметра с 8,7 
до 14 мм установлено, что при изменении кинематической вязкости от 10 
до 110 сСт при номинальных параметрах регулятора изменение расхода Q
составляет лишь 0,2 %. При диаметре 8,7 мм эта величина составляла 3,2 %. 

Целесообразно предусмотреть в конструкции регулятора расхода воз-
можность регулировки диаметра основного дросселя. При этом предложе-
но выполнить отверстие регулируемого дросселя треугольной формы, что 
позволяет получать стабильную характеристику регулятора расхода и вы-
сокую точность регулирования расхода в широком диапазоне температур 
рабочей жидкости. Кроме того, регулируемый регулятор расхода в процес-
се эксплуатации позволит восстанавливать характеристики не только регу-
лятора, но и компенсировать возросшие утечки рабочей жидкости в рас-
пределителе и гидроцилиндре.




