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Исследовательские испытания опытных образцов автопоездов для 
транспортировки щепы проводились в условиях Республики Беларусь на 
базе двух лесозаготовительных предприятий. В производственных услови-
ях Червеньского ЛПХ выполнялась оценка основных эксплуатационных 
показателей автощеповозов по технологии вывозки щепы с лесного склада 
предприятия. В ГЛХУ «Вилейский лесхоз» проведены лабораторно-
исследовательские измерения основных технико-эксплуатационных пока-
зателей опытных образцов автощеповозов с учетом особенностей заготов-
ки щепы на лесосеке и на резервном складе Вилейской мини-ТЭЦ.

При проведении испытаний были определены нагрузки на оси авто-
щеповозов МАЗ-6501А3 и МАЗ-6501А5+857102 в груженом и порожнем 
состоянии при выполнении технологических операций, а также проведены 
исследования нагрузок автопоездов МАЗ-551608 + МАЗ-856102 и МАЗ-
5433+САТ–105, хронометраж выполнения отдельных технологических 
операций автомобиля, которые также применяются для транспортировки 
щепы.

При исследовании распределения нагрузок между осями контейнер-
ного автощеповоза в осенне-зимний период установлено, что под второй и
третьей осью нагрузки, соответственно, составляют 104,5 и 103,4 кН, а на 
переднюю ось – 76,20 кН, что примерно на 27 % меньше, чем на оси те-
лежки.

Учитывая, что при эксплуатации в летний период нагрузки составили 
76,32 кН для передней оси, 77,67 – для второй и 77,11 – для третьей, при 
объеме щепы в контейнере 34,53 м3, можно сделать заключение, что при 
работе автопоезда в осенне-зимний период из-за различной плотности ще-
пы (в результате хранения происходит ее естественное уплотнение и нако-
пление влаги), имеет факт увеличения массы перевозимого груза при не-
изменном объеме, и, соответственно, неравномерное распределение на-
грузки по осям автопоезда. Суммарная нагрузка на оси автомобиля соста-
вила в зимний период 284,1 кН, в летний период – 231,1 кН.

При рассмотрении распределения нагрузок на оси автопоезда 
МАЗ-6501А5+857102 в осенне-зимний период масса перевозимой щепы 
составляла 22,45 т, что примерно на 13 кН больше, чем при летней экс-
плуатации, при этом усредненное значение влажности щепы составила 
77,68 %, а плотность – 0,324 т/м3. Вертикальные нагрузки на 1, 2 и 3 оси 
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В настоящее время одним из важнейших условий строительства дорог 
является долговечность покрытия и сохранение его несущих свойств на 
протяжении длительного срока. Уплотнение является завершающей опера-
цией строительства дорожного покрытия, и качество ее проведения опре-
деляет безубыточность строительства. Современная техника по уплотне-
нию становится не только дороже из года в год, но и больше по массе и га-
баритам, что крайне невыгодно строительным организациям, так как про-
исходит увеличение финансовых затрат на транспортирование такой тех-
ники, на ее содержание и эксплуатацию.

Исследование процесса уплотнения с самого начала его развития идет 
в трех основных направлениях. Это возможность плавного регулирования 
величины контактного давления в зоне контакта с материалом от прохода к
проходу для приведения его к величине предела прочности уплотняемого 
материала, что приведет к сокращению типоразмеров катков. Вторым на-
правлением совершенствования процесса уплотнения является использо-
вание сочетания двух методов уплотнения – в частности укатка и трамбо-
вание, что позволит увеличить глубину проработки материала и сохранить 
предполагаемое качество уплотнения, при этом сократив число проходов 
катка, необходимых для доведения материала до заданной плотности.
Третьим вариантом совершенствования процесса уплотнения является 
создание активного рабочего органа с циклическим ударно-укатывающим 
действием, который многократным воздействием на материал позволяет 
достичь в уплотняемой среде заданного коэффициента уплотнения.

Актуальным является вопрос создания такого оборудования, которое 
позволило бы решить данные проблемы, сохранив при этом качество уп-
лотняемого покрытия. Разработка перспективных моделей процесса уп-
лотнения позволит реально оценить степень уплотнения и его качество,
описать данный процесс на каждой его стадии и, тем самым, конструктив-
но упростить существующие технологии в данной области. Ведь проблема 
уплотнения весьма разносторонняя и связана с решением комплекса важ-
ных вопросов: эксплуатационная надежность и долговечность покрытий;
совершенствование существующих и разработка перспективных конструк-
ций уплотняющего оборудования, позволяющих не только минимизиро-
вать затраты на создание техники, но и сохранить, и даже повысить каче-
ство проводимых работ. Необходимо создать такое оборудование, которое 



182

позволит адаптироваться к уплотняемому материалу в ходе процесса уп-
лотнения, и будет менять свои рабочие параметры с целью достижения 
максимального эффекта уплотнения.

Сегодня уже большинство специалистов пришло к осознанию того, что 
уплотнение является ключевой технологической операцией. Она влияет на 
качество, надежность и долговечность всего дорожного сооружения. Наи-
более эффективными, с точки зрения уплотнения, являются вибрационные 
катки, которые позволяют при меньшей массе получить наибольший уп-
лотняющий эффект. Однако имеются также объекты, в непосредственной 
близи которых уплотнения виброкатками нежелательно (фундаменты зда-
ний, электрокабели, трубопроводы и мосты). Поэтому, в настоящее время 
актуальным является создание таких конструкций вибрационных катков,
которые позволяют изменять параметры вибрации на всех этапах уплотне-
ния в зависимости от технологии производства работ.

В докладе приводится конструкция вибрационного катка, которая по-
зволяет менять динамические импульсы в зависимости от физико-
механических свойств материала и условий эксплуатации. Конструкция 
предложенного катка позволяет использовать процесс осциляторного воз-
действия, заключающегося в том, что осцилляторное уплотнение отлича-
ется от традиционного виброуплотнения характером действия динамиче-
ских сил. При традиционном виброуплотнении динамические импульсы 
действую в направлении, перпендикулярном к уплотняемой поверхности.
Осцилляторные импульсы действуют, главным образом, в горизонтальной 
плоскости. В предложенной конструкции вальца катка предусмотрен ме-
ханизм, позволяющий расположить центробежные силы, развиваемые де-
балансами, в горизонтальной плоскости, при этом они уравновешиваются,
и их действие на валец нейтрализуется. При расположении центробежных 
сил в вертикальной плоскости под действием силы возникают динамиче-
ские моменты, которые сообщают вальцу в зоне контакта с уплотняемой 
средой возвратно-поступательные движения в горизонтальном направле-
нии.

При уплотнении асфальтобетонных смесей осцилляция существенно 
снижает разрушение фрагментов щебеночных включений. Осцилляторные 
системы позволяют снизить вибрационное воздействие на машину и уве-
личить срок службы техники.
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Показателем, определяющим энергонасыщенность харвестера, явля-
ется мощность устанавливаемого двигателя, которая находится в пределах 
160…240 кВт. С увеличением вылета гидроманипулятора от 9 до 11,5 м,
мощность устанавливаемых двигателей повышается в 1,4…1,5 раза.

Определяющим показателем, влияющим на продольную и попереч-
ную устойчивость харвестера, является его масса. В зависимости от мак-
симального вылета гидроманипулятора современные харвестеры зарубеж-
ного производства имеют массу в пределах 12000…25000 кг. У некоторых 
производителей харвестерной техники, в связи с максимальной унифика-
цией, наблюдается тенденция по сохранению постоянства массы базового 
шасси независимо от того, какой гидроманипулятор на нем устанавливает-
ся (Ponsse). 

Полученные в результате исследований зависимости, отражают взаи-
мовлияние основных параметров харвестерных головок и гидроманипуля-
торов, позволяют провести корреляционный анализ показателей вновь соз-
даваемых либо выбранных для установки на соответствующее шасси ма-
нипуляторов, а также сравнить степень технического совершенства харве-
стерного технологического оборудования различных производителей.

Согласно разработанной методике производилась оценка динамиче-
ского взаимодействия харвестера и дерева при валке для расчетного вари-
анта специальной лесной машины. При расчетах учитывалось, что масса 
машины составляет 12 т, на ней установлен гидроманипулятор параллель-
ного типа Foresteri 1395 с вылетом 9,5 м и харвестерная головка Foresteri 
20RH. 

Результаты расчетных исследований динамической нагруженности 
базового шасси и технологического оборудования показывают, что дина-
мические нагрузки, преодолеваемые звеньями манипулятора в процессе 
работы, и технологическое время цикла зависят от совершенства кинема-
тической и гидравлической схем, конструкционного исполнения элементов 
манипулятора, наличия упругих связей в его конструкции, элементов гид-
роуправления, а также возможности совмещения движений звеньев. Про-
веденный анализ усилий, возникающих при валке деревьев, показывает,
что с увеличением объема пачки на 0,1 м3 – усилие возрастает в 1,3 раза и
при объеме дерева 0,5 м3 (диаметр около 24 см) составляет 52,6 кН. Иссле-
дованиями установлено, что время цикла при совместном движении стре-
лы и рукояти манипулятора сокращается в 1,47 раза. Снижение пиковых 
усилий может быть достигнуто путем подтаскивания комлевой части дере-
ва во время его падения в сторону, противоположную направлению валки.
Такой технологический прием может быть реализован путем применения 
рычажного манипулятора параллельного типа.




