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Проблема анализа и распознавания речи как часть общей задачи ввода 
информации в ЭВМ на естественном языке, является одной из приоритет-
ных проблем, связанных с созданием систем с искусственным интеллек-
том. Достаточно отметить, что задача создания систем данного класса на 
ближайшее десятилетие является одной из основных для таких разработ-
чиков и производителей вычислительных средств и информационных тех-
нологий как IBM и Microsoft. 

Основными направлениями исследований в области речевого обще-
ния являются:

– распознавание речевых образов и их интерпретация;
– идентификация и верификация диктора;
– синтез речевых сообщений.
В настоящее время наиболее качественное распознавание речи обес-

печивают устройства, работающие с ограниченным словарем, ориентиро-
ванные на одного диктора.

Основными производителями систем распознавания речи являются 
фирмы IBM, Centigram Corp., Interstate Electronics, Threshold Technology, 
Verbex Corp., Votan Inc.(США), NEC (Япония), Marconi, Secure Radio 
Systems (Великобритания). 

Исследования в области синтеза и распознавания речи ведутся в 12 
университетах Западной Европы и на них ассигновано более 570 млн дол-
ларов США ежегодно.

В большинстве систем речевого общения анализ речевых сигналов с
целью их описания осуществляется с помощью оценки фактических харак-
теристик сегментов текущей реализации, расчет которых производится ли-
бо с помощью интегральных преобразований (Фурье, Лапласа, Гилберта), 
либо итерационными методами, либо на основе корреляционных функций.
Для устранения временной вариативности речевой реализации применя-
ются методы динамического программирования.

Для анализа и распознавания речевого сигнала в настоящее время ис-
пользуют два основных метода:

– дескрипторный метод - метод сравнения с эталоном, причем эталон 
строится на основе статистической обработки большого числа реализаций;
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Благодаря особенностям процесса нанесения – осаждение из газовой 
фазы, допустимая температура нагрева обрабатываемой поверхности не 
более 200 °С, позволяющая избежать разупрочнения термообработанных 
подложек – жаростойкие тонкопленочные покрытия эффективно исполь-
зуются для защиты от высокотемпературной коррозии, являясь при этом 
единственным методом улучшения эксплуатационных характеристик раз-
личных узлов и деталей. Использование тонкопленочных кремнийсодер-
жащих покрытий позволяет обеспечить коррозионную защиту металличе-
ских подложек без снижения их механических свойств.

Жаростойкие тонкопленочные покрытия обладают рядом уникальных 
свойств, выгодно отличающих их от других типов защитных покрытий,
получаемых наплавкой, газотермическим нанесением, плакированием–
малой толщиной (до 1,5 мкм), возможностью достижения требуемых 
свойств путем получения покрытий заданного состава. Наиболее перспек-
тивным направлением использования жаростойких тонкопленочных по-
крытий является нанесение барьерных покрытий, необходимых для созда-
ния на металлических поверхностях защитных пленок с заданными свой-
ствами – твердостью, износостойкостью, стойкостью в агрессивных сре-
дах. Область применения – упрочнение и защита технологической оснаст-
ки (пресс-форм, штампов и т.д.), работающих при высоких температурах в
условиях контактирования с кислородсодержащими средами; а также пре-
цизионных узлов: плунжерных пар топливных насосов высокого давления,
посадочных мест, узлов трения, где точность обработки должна соответст-
вовать самым высоким квалитетам точности.

Наиболее информативным и достоверным методом испытаний явля-
ется проведение натурных испытаний в условиях реального производства.
Производственные испытания лишены целого ряда недостатков, присущих 
лабораторным исследованиям: неадекватность принятых моделей и усло-
вий испытаний, трудности в воссоздании параметров реальных процессов,
отсутствие возможности учета всего разнообразия различных факторов ре-
альных процессов и их взаимовлияния и т.д., и позволяют получить реаль-
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Исследование адгезионных свойств тонких пленок после высокотем-
пературных испытаний производилось на образцах из стали 40Х и твердо-
го сплава ВК17. Величина нагрузки при которой происходит отслаивание 
покрытия (появление хрупких сколов вдоль границ канавки, возникающей 
при движении индентора) является относительной характеристикой адге-
зионных свойств тонкопленочного покрытия. Критическая нагрузка опре-
деляется оптическим способом. Такой метод может быть использован для 
сравнительного анализа адгезионных свойств покрытий одинакового со-
става после различных испытаний.

Нагрузка, при которой наблюдалось образование хрупкого скола по 
длине канавки для образцов после испытаний при температуре до 200 ºС
практически не изменилась и составила 35-30 Н. Для образцов, после ис-
пытаний при температуре (Т ≈ 400 ºС; τ = 8 ч), нагрузка увеличилась на 
10-15 % и составила 39-43 Н. Исследовались покрытия оптимальной тол-
щины 0,7-1,0 мкм.

Таким образом, сравнительные испытания адгезионных свойств до и
после выдержки при высоких температурах в контакте с кислородсодер-
жащими средами показали незначительное увеличение адгезии при повы-
шении температуры, что, связано с увеличением количества связей и рас-
ширением единого фронта реакции между тонкой оксидной пленкой на 
поверхности металла и оксидами кремния, содержащимися в жаростойком 
тонком покрытии. Взаимодействие материала покрытия и подложки с не-
стехиометрическим кислородом идет с выделением соответствующей 
энергии окисления на границе раздела, что способствует кристаллографи-
ческой подстройке в ряду металл — его оксид — оксид кремния, и уста-
новлению связей Me-О-Si, приводя этим самым к увеличению адгезионной 
прочности системы.

Исследования показали, что предварительная плазменная обработка 
поверхности подложки сопровождается образованием на ее поверхности 
низшего оксида Fe. Наличие этого слоя обеспечивает постепенность пере-
стройки химических связей и кристаллических решеток в переходной зоне 
и позволяет получить соединения более высокой прочности.
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– структурный метод - анализ составляющих сигнала в динамике из-
менения параметров и их взаимодействии.

При этом используются как детерминированные, так и вероятностные 
характеристики анализируемых сигналов.

Однако ни один из методов анализа речевых сигналов не предлагает 
способа однозначного и конечного кодового описания таких элементов ре-
чи как, например, фонема.

Сигнал по определению - это процесс, отслеживающий изменение не-
которого параметра (в других источниках, характеристики) явления реаль-
ного мира во времени.

Так как явления реального мира, как правило, многофакторные, то 
сигнал в общем случае может обладать достаточно сложной структурой,
которую нельзя описать аналитически. Следовательно, для анализа сигна-
лов используются методы преобразования пространства существования.
Например, пространство «значение-время» преобразуется в пространство 
«значение-аргумент базисной функции». 

До настоящего времени, выделенные характеристики использовались 
в качестве признаковых и сравнивались с заранее сформированным «ус-
редненным » описанием.

Предлагается СПОСОБ АНАЛИЗА И МЕТОД ОПИСАНИЯ сигнала 
путем сравнения его характеристик до и после некоторого преобразования 
(метод анализа путем оценки реакции характеристик сигнала на воздейст-
вие). 

Для этого, оценивается воздействие различных аналитических преоб-
разований на сигнал с известными свойствами.

Анализ представленных результатов по оценке реакции на аналитиче-
ское воздействие (дифференцирование и усреднение по изменяемому ин-
тервалу) позволяет сделать следующие выводы:

– щелевые не реагируют на дифференцирование при частоте дискре-
тизации 22050 Гц.

– на усреднение по минимальному интервалу (два отсчета) – не реаги-
руют гласные и сонанты.

Таким образом, в зависимости от характера генерируемый сигнал реа-
гирует на преобразования строго определенным образом.




