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Создание материалов и изделий высокого качества во многом зависит 
от разработки новых способов и технических средств неразрушающего 
контроля. Важную роль в разработке новых технических средств неразру-
шающего контроля играют первичные преобразователи, качественные ха-
рактеристики которых, в первую очередь, определяют характеристики 
прибора неразрушающего контроля в целом.

Особое место среди оптических датчиков занимают волоконно-
оптические датчики различных физических полей. Наиболее перспектив-
ным представляется использование волоконных световодов не для переда-
чи излучения, а в качестве первичных преобразователей, когда измеряемое 
физическое поле непосредственно воздействует на отрезок волоконного 
световода, являющийся чувствительным элементом датчика.

При использовании волоконных световодов в датчиках перемещения 
возникает задача ввода излучения в световод. Этих недостатков лишен 
разработанный датчик давления, содержащий волоконно-оптическую све-
топередающую часть в виде волоконно-оптического жгута, состоящую из 
нескольких волоконных световодов, круглую на концах и плоскую в сере-
дине. Применение светопередающей части в виде волоконно-оптического 
жгута значительно упрощает конструкцию датчика, так как в этом случае 
исчезает задача ввода излучения в световоды. Это позволяет использовать 
в качестве источника излучения светодиоды, причем без применения юс-
тирующего устройства.

Предложена конструкция волоконно-оптического датчика давления,
которая содержит корпус, прикрепляемый с помощью штуцера к объекту,
давление жидкости или газа в котором измеряется. В корпусе закреплена 
мембрана, которая при увеличении давления изгибается и смещает шток,
который в свою очередь с помощью поворотного механизма растягивает 
кольца волоконных световодов светопередающей части. При этом в воло-
конном световоде радиус витков изменяется, что приводит к уменьшению 
выходного сигнала вследствие выхода энергии мод высших порядков в
защитную полимерную оболочку с поглощением излучения в ней. Элек-
трическая схема датчика реализована в виде дифференциального усилите-
ля. Приведен анализ работы волоконно-оптического датчика давления, об-
суждаются результаты исследований его работы.
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Плакирование металлов горячей прокаткой электроконтактным нагре-
вом позволяет получать слоистые металлы различного назначения. Для 
достижения высокой прочности схватывания слоев металлов необходимо 
определять и регулировать температуру горячей прокатки.

Для оценки температуры в зоне деформации от внешнего источника 
нагрева необходимо определить энергию, выделяющуюся на контакте при 
пропускании через него электротока.

Джоулева энергия, выделенная в контакте проходящим сварочным то-
ком определяется по зависимости [1]:  

 tRRIqt мkc )(2 += , (1) 
где I – сварочный ток, А; kcR – электрическое сопротивление контакта, Ом;
t – текущая координата времени, с; мR – электрическое сопротивление ме-
талла, Ом.

С другой стороны эта энергия определяется по зависимости [1]: 
atcSmTqt k γ= 4 , (2) 

где сγ - энтальпия металла, Дж/см2; S - площадь контакта; kT - значение 
температуры металла контакта 0C; a - коэффициент температуропроводно-
сти, см2/с; m - коэффициент, который для прямолинейного падения темпе-
ратуры равен 1/2; при выпуклости и вогнутости кривых значения m прак-
тически не выходит за пределы 1/3 - 2/3 [1]. 

Согласно опытным данным в процессе нагрева и сваривания полное 
сопротивление стыкового контакта падает приблизительно линейно от на-
чального значения в холодном состоянии до нуля в момент сдавливания и
сваривания контактов. Кривые, полученные путем обработки осцилло-
грамм процесса нагрева контакта, показывают, что при неизменном давле-
нии полное сопротивление стыкового контакта меняется по следующей за-
висимости:
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