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Типичной для ряда отраслей промышленности (производство прово-
дов и кабелей, ткацкое и отделочное производство и т. п.) является необ-
ходимость осуществлять перемотку материалов в виде провода, металли-
ческой полосы, нитей, ткани и т.д. с одного вала (барабана) на другой с по-
следующей намоткой их в рулон. В этом случае помимо требования посто-
янства линейной скорости движения материала одним из основных требо-
ваний, предъявляемых к электроприводам устройств, осуществляющих пе-
ремотку, является их надежность и простота схемной реализации, при ко-
торой не требуется высококвалифицированного обслуживающего персо-
нала.

Разработанное устройство для перемотки содержит два двигателя по-
стоянного тока независимого возбуждения. Они связаны с подающим и
приемным барабанами кинематическими узлами, передающими враща-
тельное движение с возможностью его редуцирования. Двигатели подклю-
чены параллельно друг другу, и питаются от усилителя мощности, в каче-
стве которого может быть использован тиристорный преобразователь или 
другой регулируемый источник напряжения. При этом двигатель подаю-
щего барабана должен быть включен в режим противовключения. На вхо-
де усилителя мощности включен суммирующий усилитель.

Если высокой точности в поддержании постоянства абсолютного зна-
чения линейной скорости движения материала не требуется, а соотноше-
ние максимального радиуса рулона к минимальному ограничено, то можно 
применить такой закон управления напряжением на якоре двигателя при-
емного барабана, при котором сумма частот вращения подающего и при-
емного барабанов остается постоянной.

Получить сигнал, пропорциональный сумме частот вращения подаю-
щего и приемного барабанов, можно с резистора, включенного последова-
тельно с якорем двигателя, связанного с подающим барабаном.

Напряжение, снимаемое с резистора, можно использовать в качестве 
напряжения обратной связи. Это напряжение подается на первый вход 
суммирующего усилителя. На второй его вход подается опорное напряже-
ние противоположного знака. Разность этих напряжений поступает на вход 
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Успешное развитие и обновление экономической и хозяйственной 
сфер деятельности предприятий зависит от использования результатов ин-
теллектуальной деятельности. Интеллектуальная собственность является 
сердцевиной деятельности предприятия, обеспечивая его рост и постоян-
ное омолаживание. Каждый активно используемый на предприятии объект 
интеллектуальной собственности, будь то изобретение, промышленный 
образец, товарный знак, программный продукт, вносит новизну в изделие,
технологию, систему управления. Полезность изобретений, промышлен-
ных образцов и других объектов определяется способностью придавать то-
варам особые потребительские свойства, обеспечивая их обновляемость и
устойчивый спрос на рынке.

В условиях дефицита сырьевых ресурсов в Республике Беларусь аль-
тернативой является использование научно-технических достижений с це-
лью создания конкурентоспособных товаров для внешнего и внутреннего 
рынков.

Возможность международной охраны прав интеллектуальной собст-
венности гарантирует высокую защищенность производителей от конку-
рентов на мировых рынках.

Роль интеллектуальной собственности для малых и средних предпри-
ятий не менее значима, чем для крупных корпораций и промышленных ги-
гантов. Более того, учитывая, что на малых предприятиях происходит пер-
вичное освоение более половины всех используемых инноваций в эконо-
мике развитых стран, охрана прав на создаваемые интеллектуальные про-
дукты должна стать обязательной стадией в инновационном цикле «иссле-
дование - разработка - коммерциализация». Обеспечив охрану интеллекту-
альной собственности, малые предприятия получают монопольное право 
на выведение новой продукции на рынок, на пополнение своих активов 
путем денежной оценки и внесения объектов интеллектуальной собствен-
ности в уставный капитал, на передачу прав по лицензионным договорам 
и осуществление контроля за действиями конкурентов.

Создание, освоение и коммерческая реализация объектов интеллекту-
альной собственности требуют определенных усилий, вложения финансо-
вых, материальных и иных ресурсов, связаны с риском особенно на стади-
ях разработки и освоения производства нового продукта. При наличии 
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стеры товаропроизводителей, которые находят все большее распростране-
ние в зарубежных странах. Для Беларуси кластеры – новое, малоизучен-
ное явление в экономике.

Кластер товаропроизводителей рассматривается как сетевая организа-
ция комплементарных, территориально взаимосвязанных отношениями со-
трудничества предприятий и организаций (включая специализированных 
поставщиков, в том числе услуг, а также производителей и покупателей), 
объединенных вокруг научно-образовательного центра, которая связана 
отношениями партнерства с местными учреждениями и органами государ-
ственного управления с целью повышения конкурентоспособности пред-
приятий, регионов и национальной экономики.

Он имеет множество преимуществ перед традиционным отраслевым 
подходом в активизации инновационной деятельности, который основан 
на поддержке государством приоритетных, чаще всего высокотехнологич-
ных отраслей, за счет чего обеспечивается экономический рост и повыше-
ние конкурентоспособности национальной экономики. В тоже время у
других, не высокотехнологичных отраслей отсутствует возможность тех-
нологического развития при поддержке государства.

Для всей экономики кластеры выполняют роль «точек роста» внут-
реннего рынка и освоения международного. Наличие кластера отраслей 
ускоряет процесс создания факторов конкурентных преимуществ за счет 
совместных инвестиций в развитие технологий, в информацию, инфра-
структуру, образование. Источниками финансирования кластерных про-
грамм могут быть собственные либо привлеченные средства субъектов 
кластера, средства государственных и местных бюджетов, а также помощь 
различных международных организаций.

Взаимосвязи внутри кластера обеспечивают развитие аутсорсинга, ко-
гда малые и средние предприятия производят продукцию, работы и услуги 
для ключевых субъектов кластера, и, тем самым способствуют развитию 
малого и среднего бизнеса в регионе. Все это в целом способствует соци-
ально-экономическому развитию и повышению конкурентоспособности 
регионов.

Развитие кластеров повышает взаимодействие отраслей и тем самым 
способствует мультипликации роста. При выходе на внешний рынок 
внутренние конкуренты в кластере становятся партнерами, разрабатывая 
совместные программы маркетинга и обеспечивая рост объёмов экспорта.
Таким образом, национальная конкурентоспособность во многом зависит 
от уровня развития отдельных кластеров.
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усилителя мощности. Меняя величину опорного напряжения, можно изме-
нять значение линейной скорости перемотки материала.

Таким образом, разработанная схема позволяет упростить устройство 
перемотки за счет исключения датчика линейной скорости. При этом если 
отношение максимального диаметра наматываемого рулона к минималь-
ному диаметру составляет не более пяти, отклонение средней линейной 
скорости движения материала не превышает ±5 %. 

Т.к. двигатель подающего барабана работает в режиме противовклю-
чения, то наряду с функцией измерения частоты вращения он выполняет 
функцию электромагнитного тормоза, причем при перемотке обеспечива-
ется условие поддержания постоянства момента на валу подающего бара-
бана. Величину этого момента можно регулировать, изменяя значение со-
противления резистора. Постоянство момента на валу подающего барабана 
ограничивает область применения данного устройства в тех случаях, когда 
по условиям технологического процесса требуется точное поддержание 
постоянного усилия натяжения.




