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расчётов и тепловых исследований электродвигателей ДАС-12 и АИРС 
100S4 (проведённых на сертифицированном оборудовании в соответст-
вии с ГОСТ 740-83).  

В целом, расчёт показал, что установка второго дополнительного 
ротора позволила понизить температуру в воздушной зоне электродви-
гателя со стороны выступающего конца вала. Температура отдельных 
узлов электродвигателя снизилась на 30С.

Основным недостатком при расчёте тепловых процессов по тради-
ционной методике является определённая несвязанность теплового и
вентиляционного расчётов, а также отсутствие учёта тепловых режимов 
при выполнении других расчётов (например, электромагнитного).  

В связи с этим была сформулирована и предлагается методика, свя-
зывающая тепловой и вентиляционный расчёты.

В основе данной методики лежат внешние аэродинамические харак-
теристики электродвигателя. При проектировании электродвигателя на 
начальной стадии определяется минимальный расход вохдуха для охла-
ждения, и строятся эталонные внешние аэродинамические характери-
стики. Далее происходит стандартный расчёт электродвигателя. При 
расчёте тепловых режимов тепловой и вентиляционный расчёты прово-
дятся параллельно. При этом особое внимание уделяется проектирова-
нию вентилятора. В результате строится рабочая внешняя аэродинами-
ческая характеристика, которая сравнивается с эталонной. Если рабочая 
точка равновесия находится правее эталонной точки равновесия, при на-
ложении внешних аэродинамических характеристик друг на друга, то 
рассчитанный вентилятор не сможет обеспечить достаточный объём 
воздуха для охлаждения электродвигателя.
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Из всех видов твердых горючих ископаемых в республике торфяные 
ресурсы являются наиболее изученными и востребованными в топливно-
энергетическом комплексе и сельском хозяйстве. В отдельные периоды 
развития экономики страны торф выступал основным видом топлива в
производстве тепловой и электрической энергии, обеспечивал плодородие 
сельхозугодий. Ежегодное уменьшение его запасов (13-14 млн. т) происхо-
дит, главным образом, за счет минерализации органического вещества на 
мелиорированных сельхозугодиях (10-12 млн. т). Общая площадь торфя-
ного фонда составляет 2,4 млн. га с геологическими запасами торфа около 
4,2 млрд. т. В настоящее время предприятия торфяной промышленности 
работают на 46 месторождениях торфа с площадью 38 тыс. га и с запасами 
торфа в 106 млн. т. Например, в 2006 г. добыто около 2,0 млн. т торфа (для 
производства торфяных брикетов 1,2 млн. т), из которых на экспорт по-
ставлено более 240 тыс. т. По сравнению с 1976 г. объем добычи торфа 
снизился в 18 раз. Разработанная в 2005 г. «Программа развития предпри-
ятий торфяной промышленности на 2006-2010 гг.» предусматривает уве-
личение добычи, производства и использования торфяного топлива, даль-
нейшее техническое перевооружение отрасли. Так, в 2010 г. планируется 
довести годовой объем добычи торфа до 3,3 млн. т. Доля торфа в общем 
объеме котельно-печного топлива в 2012 г. должна составить 1,2 млн. т ус-
ловного топлива (у.т.). В перспективе к 2020 г. объем добычи торфа только 
для нужд энергетики должен возрасти до 1,5 млн. т у.т. (4,4 млн. т) и в об-
щем объеме котельно-печного топлива составить 4,3 %. 

Использование торфа как топлива обусловлено его составом: боль-
шим содержанием углерода, малым - серы, вредных негорючих остатков и
примесей. По сути, это молодой уголь. Кроме того, использование торфя-
ных залежей для производства топлива сохраняет лесные ресурсы: в сред-
нем разработка 1 га торфяника на топливо сохраняет до 20 га леса, сжига-
ние 1 т торфа равноценно сжиганию 2-2,5 м3 дров. Основными недостат-
ками этого вида топлива являются более низкая, чем у угля, энергетиче-
ская калорийность и трудности сжигания из-за высокого содержания влаги 
(до 65 %). Однако при переработке торфа в торфяной брикет его тепло-
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творная способность значительно возрастает (до 3000-4000 ккал/кг), при-
ближаясь к теплоте сгорания бурого угля. А поскольку его производство 
осуществляется в непосредственной близости от месторождений, торфя-
ной брикет является одним из самых дешевых и доступных видов топлива.

В настоящее время теплоснабжение жилых поселков и индивидуаль-
ных потребителей обеспечивают 26 предприятий концерна «Белтопгаз», 31 
завод по добыче и переработке торфа в торфяные брикеты. Что касается 
потребностей большой энергетики (ТЭЦ мощностью 100 МВт), то только 
два из имеющихся и неразрабатываемых торфяных месторождения, распо-
ложенных в Брестской и Гомельской областях, могут стабильно удовле-
творять потребности предприятий энергетического профиля. Имеющиеся в
республике 65 торфяных месторождений с запасами пригодного для энер-
гетического сжигания торфа (более 4 млн. т в каждом из них) почти все 
находятся в земельном или природоохранном фондах. Поэтому при строи-
тельстве новых объектов энергетического профиля, работающих на торфя-
ном топливе, нужно ориентироваться на мощности менее 25 МВт.

Для оперативного увеличения объемов добычи торфа для нужд энер-
гетики и коммунально-бытового топлива, сельского хозяйства в соответст-
вии с Директивой Президента Республики Беларусь от 14.06.2007 г. № 3
«Экономия и бережливость - главные факторы экономической безопасно-
сти государства» разрабатывается Государственная программа «Торф». В
ней предусматриваются работы по возможному строительству мини-ТЭЦ,
обоснованию и разработке экологобезопасных ресурсосберегающих тех-
нологий и соответствующего оборудования по добыче, переработке и сжи-
ганию торфа. Комплексное решение проблемы вовлечения торфа в энерго-
баланс республики связано не только с получением необходимых объемов 
этого вида топлива, но и с производством специального котельно-
топочного оборудования, предназначенного для использования не только в
большой, но и малой энергетике и коммунальном хозяйстве. Одной из пер-
спективных технологий, позволяющих эффективное использование торфа,
является бурно развивающаяся в последние 25 лет технология сжигания 
низкосортных твердых топлив в «кипящем» слое, которая позволяет также 
эффективно использовать бурые угли и сланцы любой калорийности.

Учитывая стоимость добываемого фрезерного торфа (около 30 долл.
США за т у.т.) и стоимость импортируемого природного газа для потреби-
телей (в текущем году составляет около 120 долл. США за т у.т.), необхо-
димо, с одной стороны, резкое увеличение объемов добычи торфа для 
энергетического потребления, а с другой - перевод на торф котельных и
технологических топок, в т.ч. за счет внедрения универсальных по топливу 
паровых и водогрейных котлов с топками кипящего слоя. Торф может 
стать выгодным энергоносителем для малой энергетики Беларуси на сред-
нюю и долгосрочную перспективу в условиях роста цен на нефть и газ.
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Электродвигатели по конструктивной схеме ДАС специально предна-
значены для работы с регулятором напряжения в цепи статора.

Электродвигатель ДАС - 14 работает следующим образом. При сни-
жении переменного напряжения на обмотках статора и наличия замкнутой 
по частоте вращения силового ротора системы управления скорость вра-
щения силового ротора будет изменяться вниз от номинальной, но частота 
вращения малых роторов будет постоянна, близкой к номинальной. Отвод 
потерь скольжения, выделяющихся в стержневой обмотке силового рото-
ра, будет осуществляться в осевом направлении по обе стороны силового 
ротора с выходом на вентиляторы - теплорассеиватели, откуда потоком за-
бираемого через отверстия подшипниковых щитов воздуха вентиляторами,
вращающихся с постоянной, близкой к синхронной, скоростью, через осе-
вые отверстия подшипниковых щитов – в окружающую среду.

При работе электродвигателя на регулировочных характеристиках и
в пускотормозных режимах имеет место эффект частотного сжатия тока в
стержнях выступающей части ротора, что приводит к увеличению ϕcos ,
уменьшению пускового тока, увеличению пускового момента электро-
двигателя и момента допустимого по условиям нагрева. За счёт улучше-
ния условий теплопроводности и теплоотдачи массогабаритные парамет-
ры электродвигателя на 1 кВт полезной мощности используются более 
эффективно при его работе и на естественной характеристике.

Наиболее эффективным, применительно к новой оригинальной 
конструкции электродвигателя для расчёта тепловых процессов, является 
метод расчета с помощью тепловых схем замещения. В основе этого ме-
тода лежит рассмотрение двигателя как системы однородных тел. Обла-
дающих одинаковой температурой, и связанных между собой тепловыми 
проводимостями. На основании анализа тепловых потоков в отдельных 
узлах электродвигателя составляется расчётная схема замещения, на ос-
нове которых составляется система уравнений, описывающая тепловые 
процессы в электродвигателе. Решение данной системы даёт массив ис-
комых температур.

Поскольку электродвигатель ДАС-14 не имеет экспериментального 
образца, достаточная корректность тепловых расчетов по разработанной 
методике может быть подтверждена результатами соответствующих 




