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Типичной для ряда отраслей промышленности (производство прово-
дов и кабелей, ткацкое и отделочное производство и т. п.) является необ-
ходимость осуществлять перемотку материалов в виде провода, металли-
ческой полосы, нитей, ткани и т.д. с одного вала (барабана) на другой с по-
следующей намоткой их в рулон. В этом случае помимо требования посто-
янства линейной скорости движения материала одним из основных требо-
ваний, предъявляемых к электроприводам устройств, осуществляющих пе-
ремотку, является их надежность и простота схемной реализации, при ко-
торой не требуется высококвалифицированного обслуживающего персо-
нала.

Разработанное устройство для перемотки содержит два двигателя по-
стоянного тока независимого возбуждения. Они связаны с подающим и
приемным барабанами кинематическими узлами, передающими враща-
тельное движение с возможностью его редуцирования. Двигатели подклю-
чены параллельно друг другу, и питаются от усилителя мощности, в каче-
стве которого может быть использован тиристорный преобразователь или 
другой регулируемый источник напряжения. При этом двигатель подаю-
щего барабана должен быть включен в режим противовключения. На вхо-
де усилителя мощности включен суммирующий усилитель.

Если высокой точности в поддержании постоянства абсолютного зна-
чения линейной скорости движения материала не требуется, а соотноше-
ние максимального радиуса рулона к минимальному ограничено, то можно 
применить такой закон управления напряжением на якоре двигателя при-
емного барабана, при котором сумма частот вращения подающего и при-
емного барабанов остается постоянной.

Получить сигнал, пропорциональный сумме частот вращения подаю-
щего и приемного барабанов, можно с резистора, включенного последова-
тельно с якорем двигателя, связанного с подающим барабаном.

Напряжение, снимаемое с резистора, можно использовать в качестве 
напряжения обратной связи. Это напряжение подается на первый вход 
суммирующего усилителя. На второй его вход подается опорное напряже-
ние противоположного знака. Разность этих напряжений поступает на вход 
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Успешное развитие и обновление экономической и хозяйственной 
сфер деятельности предприятий зависит от использования результатов ин-
теллектуальной деятельности. Интеллектуальная собственность является 
сердцевиной деятельности предприятия, обеспечивая его рост и постоян-
ное омолаживание. Каждый активно используемый на предприятии объект 
интеллектуальной собственности, будь то изобретение, промышленный 
образец, товарный знак, программный продукт, вносит новизну в изделие,
технологию, систему управления. Полезность изобретений, промышлен-
ных образцов и других объектов определяется способностью придавать то-
варам особые потребительские свойства, обеспечивая их обновляемость и
устойчивый спрос на рынке.

В условиях дефицита сырьевых ресурсов в Республике Беларусь аль-
тернативой является использование научно-технических достижений с це-
лью создания конкурентоспособных товаров для внешнего и внутреннего 
рынков.

Возможность международной охраны прав интеллектуальной собст-
венности гарантирует высокую защищенность производителей от конку-
рентов на мировых рынках.

Роль интеллектуальной собственности для малых и средних предпри-
ятий не менее значима, чем для крупных корпораций и промышленных ги-
гантов. Более того, учитывая, что на малых предприятиях происходит пер-
вичное освоение более половины всех используемых инноваций в эконо-
мике развитых стран, охрана прав на создаваемые интеллектуальные про-
дукты должна стать обязательной стадией в инновационном цикле «иссле-
дование - разработка - коммерциализация». Обеспечив охрану интеллекту-
альной собственности, малые предприятия получают монопольное право 
на выведение новой продукции на рынок, на пополнение своих активов 
путем денежной оценки и внесения объектов интеллектуальной собствен-
ности в уставный капитал, на передачу прав по лицензионным договорам 
и осуществление контроля за действиями конкурентов.

Создание, освоение и коммерческая реализация объектов интеллекту-
альной собственности требуют определенных усилий, вложения финансо-
вых, материальных и иных ресурсов, связаны с риском особенно на стади-
ях разработки и освоения производства нового продукта. При наличии 
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правовой охраны этих объектов разработчик (изобретатель, дизайнер) име-
ет возможность возместить понесенные затраты и получить прибыль для 
своего развития, пользуясь временной монополией на результаты интел-
лектуальной деятельности, предоставляемой действующим законодатель-
ством в данной сфере.

Извлечение максимальной выгоды от пользования и распоряжения 
правами на объекты интеллектуальной собственности может быть достиг-
нуто благодаря эффективному управлению этими объектами.

В настоящее время необходимо повышать эффективность работы с
данными объектами, так как именно они могут обеспечить высокую при-
быль, для этого разрабатываются различные методы управления нематери-
альными активами (включающие в себя объекты интеллектуальной собст-
венности), которые строятся на основе системного подхода. Использова-
ние системного подхода в управлении нематериальными активами обу-
словлено назревшей необходимостью более эффективного применения 
имущества, являющегося по своей сути чрезвычайно сложным продуктом,
который невозможно рассматривать только с экономических или даже 
бухгалтерских позиций. За ним стоят инновационные технологии, которые 
могут либо обеспечить благосостояние субъекта хозяйствования, либо 
привести его в результате необдуманных действий к краху.

Так как системный подход предусматривает расчленение проблемы на 
составляющие структурные элементы, и в то же время, исследование свя-
зей и отношений между этими элементами в их взаимодействии, то ис-
пользование его в управлении позволяет достичь наилучших результатов и
организовать отдельные процессы управления так, чтобы они работали как 
эффективные части единого целого.

Перед системой управления ставятся определённые задачи, к которым 
можно отнести: определение владельца объектов интеллектуальной собст-
венности и обеспечение правовой защиты при их использовании; разра-
ботка экономически обоснованных цен на объекты интеллектуальной соб-
ственности и другие нематериальные активы; определение стратегии и
тактики по приобретению и созданию объектов интеллектуальной собст-
венности; коммерческая реализация прав на продукты интеллектуальной 
деятельности; расширение государственной поддержки разработки наибо-
лее важных объектов; стимулирование процесса интенсивного их внедре-
ния в производственную и коммерческую сферы.

Управление нематериальными активами должно заключаться в целе-
направленном изменении их состава и стоимости с целью повышения ры-
ночной стоимости всего предприятия, улучшения его финансовых показа-
телей, освоения выпуска новой продукции либо совершенствования техно-
логии уже действующего производства.
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взаимного положения зубцов статора и ротора. Искажение формы фазных 
токов означает изменение их гармонического состава, который может быть 
рассчитан с помощью дискретного преобразования Фурье (ДПФ). Аппа-
ратной базой реализации ДПФ являются сигнальные контроллеры. Сово-
купность отсчётов тока фаз ВИМ в частотной области (амплитудные и фа-
зовые составляющие) можно назвать частотным образом ВИМ. Измери-
тельный участок, т. е. интервал времени, в течение которого накапливается 
массив дискретных отсчётов во временной области, соответствует поворо-
ту поля статора на 360 электрических градусов. Расчёт гармонического со-
става токов фаз ВИМ при варьировании на измерительном участке пара-
метров движения ротора и поля статора показал, что при каждом сочета-
нии варьируемых параметров в частотном образе имеются характерные 
особенности. Это позволяет говорить о том, что по частотному образу 
можно идентифицировать параметры движения. Так как аналитическая за-
висимость между частотным образом и параметрами движения ВИМ неиз-
вестна, то для их идентификации был применён математический аппарат 
искусственных нейронных сетей. Обученная ИНС ставит в соответствие 
частотному образу вектор идентифицируемых параметров движения.

Описанный алгоритм применён в замкнутом контуре идентификации 
и регулирования, в котором при сопоставлении идентифицированных па-
раметров движения с заданными вычисляются управляющие воздействия 
для поддержания требуемых параметров движения.

Для моделирования бездатчикового ВИП в соответствии с алгоритмом 
идентификации в пакете SIMULINK системы MATLAB была составлена 
компьютерная модель. В основу модели ВИМ были положены уравнения 
электрического равновесия и электромеханического преобразования энер-
гии фазы ВИМ. Для моделирования работы сигнального контроллера DSP 
использовался пакет DIGITAL SIGNAL PROCESSING системы MATLAB. 
Для моделирования ИНС использовался пакет NEURAL NETWORKS 
TOOLBOX  системы MATLAB.  

Составленная компьютерная модель бездатчикового ВИП позволила 
произвести моделирование установившихся состояний (при постоянном 
сигнале задания и возмущающем воздействии) и переходов ЭП из одного 
установившегося состояния в другое (реакция на изменение сигнала зада-
ния). Как в статике, так и в динамике моделируемая система управления 
корректировала движение поля статора, чтобы фазы ВИМ коммутирова-
лись как можно ближе к положениям ротора с минимальной индуктивно-
стью фаз.

Результат моделирования бездатчикового ВИП показал работоспособ-
ность рассматриваемого алгоритма, что даёт основания для его дальнейше-
го совершенствования и экспериментальных исследований.




