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К актуальным задачам современной физики относятся дифракционные 

задачи, имеющие прикладное значение, например, при технологическом 
контроле линейных размеров текстильных объектов (прядильные волокна и 
нити), объектов оптоэлектроники (оптические световоды), при производ-
стве тонких проводящих металлических нитей. 

Целью исследования являлось определения диаметра протяженных не-
прозрачных нитей оптическим дифракционным способом. В качестве об-
разца была выбрана металлическая нить. Следует отметить, что при соот-
ветствующей оценке, в строгой теории дифракции, основанной на системе 
электродинамических уравнений Максвелла, необходимо учитывать прово-
димость объекта, т. к. под воздействием электромагнитного излучения (све-
та) на поверхности образца могут возникать токи, порождающие электро-
магнитные волны, существенно влияющие на дифракцию светового пучка. 
В теоретическом аспекте дифракционные задачи относятся к числу труд-
нейших задач электродинамики. В классической электродинамике получено 
точное аналитическое решение лишь в случае дифракции плоской волны на 
бесконечном идеально проводящем цилиндре, которое в цилиндрической 

системе координат ( ,r ) имеет вид [1] 
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где zsE  – общее поле; 
0zE  – амплитуда падающей плоской волны (направ-

ление колебаний совпадает с осью цилиндра); 
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– амплитудные коэффициенты суммарного вторичного 

поля; 2 2   ;   – циклическая частота; ,   – магнитная и диэлектриче-

ская проницаемость сред; 
0

r  – радиус цилиндра. Амплитудные коэффици-

енты содержат 
0
,

k
J J  – функции Бесселя 1-го рода нулевого и k-го порядка, 

(2)

k
H  – функции Ханкеля 2-го рода порядка k. Из представленного решения 

видно, что даже в простейшем случае оно малопригодно для восстановле-
ния геометрических размеров металлических нитей. 

В случае физической оптики дифракционные эффекты, обусловленные 
проводимостью металла, не учитываются. Тем не менее, при условии, что 
световой пучок имеет не большие размеры, а нить является протяженной, 

179 

УДК 681.3 

РАЗРАБОТКА ИНФОРМАЦИОННО-АНАЛИТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

УПРАВЛЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  

РУП «МЕДТЕХНИКА» 

 

Ю. М. РУДЬКО 

Научный руководитель В. А. ШИРОЧЕНКО 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

РУП «Медтехника» является единственным оптовым торговым пред-

приятием в области здравоохранения в городе Могилеве и по всей Моги-

левской области. Целью этого предприятия является обеспечение населения 

и лечебных организаций здравоохранения изделиями медицинской техники 

и медицинского назначения, а также осуществление комплекса работ по 

вводу в эксплуатацию, ремонту и поддержанию в постоянной работоспо-

собности изделий медицинского назначения, осуществление метрологиче-

ской проверки медицинской техники и изделий медицинского назначения.  

В современных экономических условиях ситуация на предприятии не 

стабильная: такие экономические показатели, как прибыль (убыток) от те-

кущей деятельности, чистая прибыль, рентабельность продаж являются ко-

леблющимися. Специалисты экономической службы и руководство прово-

дят периодически анализ деятельности предприятия, однако, такой анализ 

не носит системного характера и не  позволяет оценить ожидаемые резуль-

таты заранее. Для повышения эффективности управления на РУП «Медтех-

ника» принято решение создания ИАС, позволяющей прогнозировать и 

контролировать основные экономические показатели на месяц, квартал, а 

также проводить оценку значимости факторов, оказывающих влияние на 

конечный результат. В связи с этим работа, нацеленная на создание систе-

мы, является актуальной.  

В данной работе решены следующие задачи: 

1) выполнение финансово-экономического анализа показателей дея-

тельности основных структурообразующих предприятия; 

2) осуществление анализа динамики и структуры экономических пока-

зателей РУП «Медтехника» за 2013–2015 гг.; 

3) выполнение анализа прибыльности основных видов деятельности; 

4) построение экономически обоснованной детерминированной фак-

торной модели по основным видам деятельности, которая включает мето-

дику исследования влияния факторов на прибыль предприятия. 

Детерминированный факторный анализ представляет собой методику 

исследования влияния факторов, связь которых с результативным показате-

лем носит функциональный характер, т. е. когда результативный показатель 

факторной модели представлен в виде произведения, частного или алгебра-

ической суммы факторов. Детерминированная модель в общем виде – это 
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В процессе производства наравне с предметами труда используются 

средства труда, т. е. основные средства. Роль основных средств в процессе 

производства, особенности их воспроизводства в условиях перехода к ры-

ночной экономике обуславливают особые требования к информации о 

наличии, движении, состоянии и использовании основных средств. Много-

образие основных средств по конструкции, различию выполняемых функ-

ций, внешней форме, непосредственно соединенные между собой в ком-

плексе затрудняют такую формулировку понятия, как инвентарный объект, 

которая давала бы простое и ясное применение во всех случаях его опреде-

ления. 

Ведение учета основных средств (ОС) и нематериальных активов 

(НМА) в соответствии с МСФО вызывает серьезные затруднения у бело-

русских специалистов. Во-первых, имеют место существенные отличия от 

белорусских стандартов бухгалтерского учета (БСБУ). Во-вторых, ОС и 

НМА, как правило, занимают значительную часть активов производствен-

ных компаний. В-третьих, компании постоянно сталкиваются с достаточно 

большой трудоемкостью ведения учета ОС и НМА по МСФО. Основными 

стандартами, применяемыми в МСФО для определения сущности основных 

средств, их классификации, выбора методов учета, выбора методологиче-

ского подхода в бухгалтерском учете хозяйственных операций, являются: 

МСФО (IAS) 16 «Основные средства»; МСФО (IAS) 17 «Аренда»; МСФО 

(IAS) 4 «Учет амортизации». Так же при изучении правил учета основных 

средств необходимо руководствоваться МСФО (IAS) 1 «Представление фи-

нансовой отчетности», МСФО (IAS) 23 «Затраты по займам», МСФО (IAS) 

36 «Обесценение активов». 

В соответствии со стандартами Республики Беларусь основными сред-

ствами являются основные фонды, выраженные в денежной оценке, к ним 

относится имущество, функционирующее свыше 12 месяцев и суммой, 

определенной организацией. А по версии МСФО основные средства – это 

материальные активы, которые используются компанией для производства 

или поставки товаров и услуг, для сдачи в аренду другим компаниям или 

для административных целей и которые предполагается использовать в те-

чение более чем одного периода (параграф 6 МСФО 16). 
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теория оптической дифракции вполне применима для оценки диаметра ме-
таллической нити. В классических оптических экспериментах поступают 
следующим образом. Нить освещают монохроматическим светом и на 
экране наблюдают дифракционную картину. Для наблюдения дифракцион-
ной картины использовалось лазерное излучение с длиной волны 632 нм и 
шириной пучка в 5 мм. Схема эксперимента и наблюдаемая дифракционная 
картина представлены на рис. 1. 

а)       б) 

  
 
Рис. 1. Экспериментальная схема (а) и дифракционная картина, регистриру-

емая матрицей цифрового фотоаппарата (б): 1 – лазер; 2 – металлическая нить;     
3 – экран 

 

В дифракционной картине на рис. 1, б отчетливо видны два самых яр-
ких максимума интенсивности, отстоящих на некотором расстоянии друг от 
друга. Между ними расположен ещё один максимум, но с гораздо меньшей 
интенсивностью, что является отличительной особенностью от других ди-
фракционных картин, например картины от дифракционной решетки с пря-
моугольными щелями, или от широкого прямоугольного отверстия. Для 
оценки толщины нити в теории оптической дифракции нить рассматривают 
как узкое прямоугольное отверстие и полагают, что выполняется условие 
минимумов интенсивности в дифракционной картине  

 

sinb m  , 
 

где b  – толщина нити;   – угол дифракции;   – длина волны; 1, 2m     

– порядок (номер) минимума.  

Записав это условие для двух минимумов разного порядка (
2 1
,m m ), и 

учтя малые значения углов дифракции (
2 1
,  ), можно записать выражение 
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При этом справедливо уравнение для угла дифракции m-го порядка 

2m mX L   , 
 

где mX  – расстояние между минимумами левого и правого m-го порядка; 

L – расстояние от нити до экрана (рис. 1).  
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Построив зависимость угла дифракции 
m (m), представленную на  

рис. 2, определили тангенс угла наклона данной зависимости tg m    . 

Согласно рисунку значки «+» – экспериментальные значения углов ди-
фракции, сплошная линия результат интерполяции. Толщина нити была 

оценена по формуле b tg    и составила 0,177b   мм. Для сравнения, 

толщина этой же нити была найдена с помощью микроскопа и имела значе-
ние 0,18 мм. Данный способ легко реализуется в лабораторных условиях. В 
условиях же промышленного изготовления нитей используют другой ме-

тод. Для этого в экспериментальной 
схеме на рис. 1, а экран 3 меняют на 
линейку фотоприемников, что позволя-
ет оценить значения интенсивностей в 
экстремальных точках дифракционной 
картины. Дальнейшее восстановление 
толщины может быть получено из ана-
литического выражения [2]: 
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где L – расстояние от нити до линейки 
фотоприёмников; S – расстояние меж-
ду главными максимумами в дифрак-

ционной картине; max min

max min

I I
I

I I


 


 – 

контраст дифракционной картины; 

max min
,I I  – максимальные и минималь-

ные значения интенсивности в дифрак-
ционной картине;   – длина волны. На данном этапе осуществляется про-
верка второго способа. Предполагается, что его использование позволит 
определить толщину колеблющейся металлической нити, оценить темпера-
турные флуктуации толщины нити, что важно при их технологическом 
производстве и эксплуатации. 
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Рис. 2. Зависимость угла 
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Понятие успеха появилось в научном аппарате и в реальной жизни лю-

дей относительно недавно: до XIX века над человеком довлел страх смерти 

и он был озабочен проблемой выживания. На настоящий момент в науке 

нет единого определения категории успеха, и различные исследователи 

включают в его показатели финансовое благополучие, знание своего дела, 

уверенность в своих силах, высокий уровень развития, способность дово-

дить дело до конца и т. п. 

В процессе проведения научного исследования была поставлена задача 

определить, что является приоритетным у современной молодежи и  как она 

определяет понятие успеха. Квотная выборка составила 100 молодых людей 

студенческого возраста, 50 % которых женского пола и 50 % мужского. Да-

лее проводилось сравнение отдельных категорий по половому признаку. 

Так, понятие успех у мужского пола ассоциируется в первую очередь с 

любимым делом и престижной работой, а семья находится на третьем месте 

по значимости. Для девушек же наиболее важной является семья (первое 

место), далее следуют любимое дело и благотворительность.  Полученные 

данные подтвердили результаты подобных более масштабных исследова-

ний о том, что молодые люди традиционно придерживаются распределения 

ролей, в т. ч. это касается и определения успеха.  

Также интересным был факт, что представители обоих полов не ставят 

известность в число наиболее значимым приоритетов, т. к. категорию славы 

и студенты, и студентки поставили на предпоследнее место. 

Наблюдается определенное половое различие также в качествах 

успешного человека. Молодые люди большее значение придают доминант-

ности, считая первостепенными для успешного человека целеустремлен-

ность, харизматичность, смелость, грамотность. Девушки склоняются к 

мнению, что успешный человек не должен быть лишен положительных 

личностных качеств, упоминая, наряду с целеустремленностью, коммуни-

кабельность, любовь к труду и ответственность.  

Не полностью объяснимым являются также полученные нами  резуль-

таты о том, что 90 % опрошенных студентов обоих полов считает, что по-

лучение высшего образования не гарантирует успешной жизни. Основным 

фактором успеха молодежь полагает самого человека и его желания быть 

полезным и добиться признания. 
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