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Целью разработки информационно-управляющей системы 

автоматизации открытого бассейна является подготовка и поддержания на 

должном уровне качества воды в наливном бассейне для выращивания 

радужной форели на форельном хозяйстве Белыничского района д. Вишов. 

В процессе выращивания радужной форели необходимо поддерживать на 

заданном уровне следующие основные параметры: оптимальная 

температура для наиболее продуктивного роста форели +14 °С (невозможно 

добиться естественным путём в летнее время); содержание уровня 

кислорода не должно быть ниже 20 %; содержание аммиака не должно 

превышать 65 %; регулируется путем изменения подачи воздуха из 

компрессора, путём изменения его производительности. 

Система автоматизации разработана по принципу функциональной и 

пространственной распределенности и имеет звездообразную структуру. 

Центральный узел управляет работой отдельных локальных 

вычислительных станций – насосной и компрессорной по общему 

алгоритму. Связь осуществляется по локальной сети Ethernet с 

возможностью обмена информацией через Bluetooth. Функции сбора 

информации, контроля, регулирования, программно-логического 

управления насосной и компрессорной выполняет микропроцессорные 

контроллеры отдельных локальных вычислительных станций, отображение 

информации – с помощью компьютеров на базе SCADA. Регулирование 

температуры воды в бассейне осуществляется с помощью регулируемого 

электропривода насоса подачи холодной воды из скважины, при этом 

производится контроль уровня воды, при достижении критического 

значения срабатывает система ПАЗ на блокировку и отключение. 

Регулирование содержания кислорода осуществляется с помощью 

регулируемого электропривода компрессора высокого давления, 

регулирование содержания аммиака осуществляется при помощи 

своевременного включения компрессора низкого давления.  

При выборе комплекса средств автоматизации предпочтение отдано 

модульным контроллерам фирмы B&R серии Х20СР; частотным 

преобразователям фирмы B&R; датчикам температуры, давления фирмы 

Элемер; датчикам концентрации кислорода, аммиака фирмы Jumo. 
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– стабильностью работы в заданных условиях при широком диапазоне 

изменения параметров окружающей среды (давления, температуры, влаж-

ности); 

– высокой механической и электрической прочностью, термической, 

химической и радиационной стойкостью; 

– способностью выдерживать расчетные кратковременные и длитель-

ные линейные, угловые и вибрационные перегрузки (в т. ч. синусоидаль-

ные вибрации с широким диапазоном частот и амплитуд ускорения, оди-

ночные удары с заданным пиковым ускорением и длительностью воздей-

ствия ударного импульса и т. д.); 

– возможностью сохранения работоспособности в широком диапазоне 

питающего напряжения и иметь защиту от перенапряжений, а также от 

включения питания неверной полярности; 

– необходимым временем готовности и долговечностью; 

– минимальными габаритами и массой; 

– простотой, технологичностью и экономичностью конструкции; 

– высокими эксплуатационными характеристиками (удобством в обра-

щении, возможностью длительного хранения, ремонтопригодностью).     

Показатели технических средств диагностирования. Эффективность 

ТСД оценивают совокупностью показателей, основными из которых явля-

ются показатели надежности, метрологические показатели и массогабарит-

ные показатели. 

Показатели надежности ТСД характеризуются: вероятностью безотказной 

работы РТ , т. е. вероятностью того, что в пределах заданной наработки отказ 

ТСД не возникает; коэффициентом готовности КТ , представляющим собой ве-

роятность того, что ТСД окажутся работоспособными в произвольный момент 

времени, кроме планируемых периодов, в течение которых использование их 

по назначению не предусматривается. КТ определяет как безотказность, так и 

ремонтопригодность ТСД. 

Метрологические показатели характеризуют точность и достоверность 

ТСД. 

Точность зависит от несовершенства ТСД и определяется точностью 

отдельных операций при диагностировании. 

При постановке диагноза могут быть случайные и систематические по-

грешности, обусловленные погрешностями измерительного тракта ТСД и 

нестабильностью метода измерения. Систематические погрешности, харак-

тер изменения которых известен, могут быть учтены при выборе допуска на 

параметры. Случайные же погрешности всегда будут вносить неопределен-

ность при оценивании результата диагностирования. 

Достоверность контроля, особенно транспортных средств, является по-

казателем степени его совершенства и характеризуется ошибками контроля, 

в основном, методическими погрешностями. 




