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Применение легкого бетона значительно расширяется, т.к. его исполь-

зование эффективно не только для наружных ограждений отапливаемых 

зданий, но и во всех случаях, когда необходимо уменьшить вес конструк-

ций. Особое значение легкий бетон имеет для строительства зданий из 

крупных панелей и блоков, использование его существенно снижает трудо-

емкость, вес и стоимость сооружений. Комплексное использование легких 

бетонов позволяет решить проблемы энергоресурсосбережения при строи-

тельстве и техническом обслуживании зданий и инженерных сооружений, 

повыcить их надежность, долговечность и безопасность. С этой целью были 

проведены экспериментальные исследования прочности и деформативности 

образцов из легкого бетона на основе керамзита заводов Беларуси классов 

СL 8/10, СL 10/12,5, СL 16/20 и СL 25/30 в виде кубов, призм и цилиндров 

на кратковременное центральное сжатие в соответствии с ГОСТ 24452-80. 

Для определения прочностных и деформативных характеристик легких 

бетонов на основе керамзита заводов Беларуси были исследованы 4 серии 

опытных образцов из бетона классов 8/10; 10/12,5; 16/20 и 25/30. В каждой 

серии экспериментальных исследований было заформовано и испытано     

12 кубов с размером ребра 150 мм, 8 кубов с размером ребра 100 мм, 12 ци-

линдров диаметром 150 мм и высотой 300 мм и 12 призм размерами 

150×150×600 мм. Испытания проводились в возрасте 7, 14, 28 и 60 суток. 

Важными характеристиками прочности и деформативности бетона яв-

ляются пределы верхнего и нижнего микротрещинообразования. При цен-

тральном кратковременном сжатии на начальной стадии наблюдается не-

значительное увеличение числа контактных микротрещин на границе ча-

стиц заполнителя и цементного камня до уровня, соответствующего нижней 

границе микротрещинообразования 0
crcη .  

При превышении уровня 0
crcη  наблюдается интенсивное увеличение 

длины, ширины раскрытия и числа контактных микротрещин, что приводит 

к появлению нелинейного участка на графике зависимости «Напряжения – 

относительные деформации» (рис. 1). Эта стадия характеризуется незначи-

тельным количеством микротрещин в цементном камне. 
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В ходе исследования был произведён обзор существующих систем ав-

томатического управления процессом контактной точечной и рельефной 

сварки, рассмотрены их достоинства и недостатки. Установлено, что жест-

кое программирование основных параметров сварки не позволяет получить 

стабильного качества сварного соединения, так как на контактную свароч-

ную машину оказываются возмущающие воздействия. 

По принципу действия системы управления контактной сваркой делят-

ся на две группы: стабилизирующие и корректирующие. 

В большинстве случаев стабилизируемым параметром является дей-

ствующее значение сварочного тока. Кроме традиционной жесткой стаби-

лизации с помощью обратной связи по току используется параметрическая 

стабилизация, которая заключается в поддержании заданного значения тока 

при колебаниях сетевого напряжения.  

При активном контроле процесс сварки прекращается по достижении 

определенным параметром наперед заданного значения. Такими парамет-

рами могут быть, например, количество вложенной энергии или достигну-

тое перемещение подвижного электрода. 

В корректирующих системах процесс управления осуществляется та-

ким образом, чтобы изменение во времени контролируемого параметра со-

ответствовало некоторой «идеальной» кривой, которую снимают в эталон-

ных условиях сварки. При этом наиболее эффективными будут те системы, 

которые адаптируются к различным ситуациям и способны изменять не 

только параметры закона, но и сам закон управления.  

В качестве примера такой корректирующей системы нами рассмотрена 

система регулирования мощности при рельефной сварке. Измеренная с по-

мощью датчика тока ДТ и датчика напряжения ДН мощность РЭЭ.ИЗМ срав-

нивается с заданной РЭЭ.ЗАД, по результатам сравнения производится кор-

рекция воздействия на тиристорный контактор КТ через фазосдвигающее 

устройство ФСУ. Датчик перемещения подвижного электрода ДП служит 

для измерения деформации рельефа и определения момента окончания 

сварки. Значение угла управления тиристорами  корректируется в каждом 

периоде сетевого напряжения с учетом заданной циклограммы мощности 

при сварке. 

  




