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Анализ хозяйственной практики свидетельствует о том, что значение 

инновационной деятельности для промышленных предприятий в современ-

ных условиях постоянно возрастает. Данные последних лет свидетельству-

ют, что промышленные предприятия испытывают серьезный кризис в ин-

новационной сфере. Кризис инновационной сферы промышленности, по-

мимо объективных причин, связанных с реформированием и спадом в эко-

номике, обусловлен также отсутствием целенаправленной работы по повы-

шению эффективности промышленного производства в целом и инноваци-

онной деятельности как его важнейшей составляющей, в частности. В этой 

связи необходимо отметить особое значение своевременного выявления и 

планомерного использования резервов инновационной деятельности с це-

лью повышения ее эффективности.  

Проведем анализ резервов инновационной деятельности па примере 

государственного лесохозяйственного учреждения «Чаусский лесхоз» 

(ГЛХУ «Чаусский лесхоз»). 

ГЛХУ «Чаусский лесхоз» Могилевского государственного производ-

ственного лесохозяйственного объединения был основан в 2003 г. и распо-

ложен восточной части Могилевской области на территории Чаусского рай-

она. Общая площадь лесхоза составляет 55756 га, в том числе: покрытые 

лесом земли 47323 га.  

Основные цели лесхоза: повышение эффективности лесохозяйственно-

го производства, организация рационального лесопользования, обеспечение 

воспроизводства, охраны и защиты лесов, обустройство лесного фонда, 

осуществление эффективного контроля в этих сферах.  

Помимо этого учреждение занимается лесозаготовками и деревообра-

боткой. ГЛХУ «Чаусский лесхоз» реализует круглые лесоматериалы 

в заготовленном виде и продукцию деревообработки (пиломатериалы) 

на внутренний и внешний рынок.  

Лесозаготовительная промышленность является крупнейшей отраслью 

лесной промышленности, осуществляющей заготовку древесины, её вывоз, 

а также первичную обработку, частичную переработку крупных лесомате-

риалов и утилизацию отходов лесозаготовки. В деревообрабатывающей 

промышленности за рубежом накоплен большой опыт разработки и реали-

зации многочисленных технологических проектов по переработке древес-

ного сырья в основном по трем направлениям:  
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Транспорт один из важнейших компонентов общественного и эконо-

мического развития, поглощающий значительное количество ресурсов и 

оказывающий серьезное влияние на окружающую среду. В наше время, 

воздействие транспорта на окружающую среду – самая актуальная пробле-

ма современного общества. Последствия этого воздействия сказываются не 

только на нашем поколении, но могут сказаться и на будущем поколении, 

если мы не примем серьезные меры по их снижению.  

Автомобили сжигают огромное количество ценных нефтепродуктов, 

нанося одновременно ощутимый вред окружающей среде. Поскольку ос-

новная масса автомобилей сконцентрирована в крупных городах, воздух 

этих городов не только обедняется кислородом, но и загрязняется вредными 

компонентами отработавших газов. Главный компонент выхлопов двигате-

лей внутреннего сгорания окись углерода (угарный газ) опасен для челове-

ка, животных, вызывает отравление различной степени в зависимости от 

концентрации. А при взаимодействии выбросов автомобилей и смесей за-

грязняющих веществ в воздухе могут образовываться новые вещества. 

Кроме того, транспорт является одним из источников шума в городах. 

Нефтепродукты, продукты износа шин, тормозных колодок, сыпучие и 

пылящие грузы, хлориды, используемые в качестве антиобледенителей до-

рожных покрытий, загрязняют придорожные полосы и водные объекты. 

В поверхностные водоемы со сточными водами от предприятий авто-

транспортного комплекса и от ливневой канализации поступают, в основ-

ном, нефтепродукты и взвешенные вещества. В поверхностных стоках с 

проезжей части автомобильных дорог содержаться, кроме взвешенных ча-

стиц и нефтепродуктов, тяжелые металлы (свинец, кадмий и др.) и хлориды, 

которые в зимний период применяются для борьбы с гололедом. 

Во многих городах очень остро стоит проблема городского транспорта. 

Транспортные потоки увеличиваются вместе с ростом городов.  

Для снижения вредного влияния автомобильного транспорта на горо-

жан необходимо организовать пешеходные зоны с полным запретом въезда 

транспортных средств и ввести системы пропусков, дающих право на въезд 

в пешеходную зону только специальным автомобилям.   
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В [1] доказана сходимость при 0h  решений задачи (6–7) к решению 

задачи (1)–(3) в случае, когда f  и 
du  — постоянные. В рассматриваемом 

здесь более общем случае сходимость приближённых решений может быть 

установлена аналогичными рассуждениями. 

Численное решение задачи. Для решения приближённой задачи (6–7) 

можно использовать известный метод проекции градиента [1], [4]. Алго-

ритм метода несложно реализуется в пакете прикладных программ 

MATLAB [5]. 
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а) на строительные материалы;  

б) как источник сырья для производства химических продуктов;  

в) как топливо.  

Древесные отходы стали основой для производства эффективных за-

менителей деловой древесины, экономичных материалов и изделий. Также 

отходы используют в промышленности строительных материалов. Большой 

интерес представляет разрабатываемая в последнее время новая технология 

преобразования кусковых отходов лесопиления в однородную древесново-

локнистую фракцию, области дальнейшей переработки которой практиче-

ски не ограничены.  

На основе анализа зарубежной информации в табл. 1 представлены 

направления использования древесных отходов. 
 

Табл. 1. Использование древесных отходов для производства инновацион-

ных продуктов  
 

Виды продуктов 

 

Основные 

страны 

производители 

Сырьё 

Основные направления 

использования 

 

Плиты OSB США, Канада, 

Германия 

 

Отходы, образу-

ющиеся при лу-

щении шпона 

Строительная инду-

стрия; производство 

тары и упаковки; ме-

бельная промышлен-

ность 

«Дендролайт» Германия Отходы лесопиле-

ния 

 

Строительный рынок, 

производство мебели, 

изготовление лыж 

Клееная древесина 

 

Норвегия, 

Швеция 

Отходы шпона Строительство 

 

Наполнитель  

(в состав каусти-

ческого магнези-

ального цемента 

для полов) 

США, 

Германия 

 

Древесные опилки 

и кора 

 

Строительство 

 

Добавка к матери-

алам из гипса 

США Древесные опилки 

и кора 

 

Строительство 

 

Плиты из коры 

без связующих 

США Кора Строительство 

 

Велокс Германия Измельчённые от-

ходы еловой дре-

весины 

Изготовление 

стеновых панелей 

 

Дюризол Швейцария Станочная струж-

ка от мебельного 

производства 

Стеновые панели, 

плиты покрытий, 

пустотные блоки 

Термодин  

 

Германия Мелкие отходы 

деревообработки 

Строительство, 

производство мебели 
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С учетом имеющихся производственных мощностей в качестве  вари-

антов реализации инновационных проектов в рамках ГЛХУ «Чаусский 

лесхоз» можно рассмотреть производство «Дендролайта» и Термодина, т. к. 

сырьем для их производства выступают отходы лесопиления.  

Сравнительный анализ вариантов инновационных проектов, наиболее 

подходящий для реализации в ГЛХУ «Чаусский лесхоз», представлен в 

табл. 2.  
 

Табл. 2. Сравнительный анализ инновационных проектов 
 

Показатель 
Условное 

обозначение 
Формула «Дендролайт» Термодин 

Капитальные затра-

ты, р. Кз − 1 256 300 000 338 900 000 

Текущие затраты, р. Ср − 384 310 000 194 623 000 

в т.ч. материальные 

затраты, р. Мз − 136 560 000 31 976 000 

Средняя рыночная 

цена, р.  Р − 970 000 867 000 

Объем производ-

ства, нас. м3 V − 10 000 10 000 

Прирост  

годовой выручки, р. ∆ В 
∆ В = Р×V 

9 700 000 000 8 670 000 000 

Прирост прибыли 

от реализации, р. ∆ Пр 
∆ Пр = ∆В−Ср 

9 315 690 000 8 475 377 000 

Налог на добавлен-

ную стоимость, р. Н 
Н = ∆В×20% 

1 940 000 000 1 734 000 000 

Прирост брутто-

прибыли, р. ∆ Пб 
∆Пб=∆В−Н−Ср 

7 375 690 000 6 741 377 000 

Налог на прибыль, 

р. НП 
НП = ∆Пб×18 % 

1 327 624 200 1 213 447 860 

Прирост чистой 

прибыли, р.  ∆ Пч 
∆ Пч =∆Пб − НП 

6 048 065 800 5 527 929 140 

Рентабельность 

производства, % Q 
Q = ∆ Пч/Мз/V 

2,44 8,72 
 

Как показал анализ, наиболее приемлемым для 

ГЛХУ «Чаусский лесхоз» станет организация производства инновационно-

го продукта термодин, т. к. оно более рентабельно. 
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В работе [1] доказано, что задача (1–3) разрешима. 

Задача в фиксированной области. С целью упрощения численного 

решения, задачу (1)–(3) можно преобразовать к следующей задаче миними-

зации в фиксированной области    0,1 0,1   : 
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где  ,u x y  – решение (в некотором функциональном пространстве) вариа-

ционного уравнения 
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Естественным обобщением задачи (4–5) является задача, в которой 

 ,f x y  и  ,du x y  – некоторые непрерывные функции, заданные в области 

 . Такую задачу мы и будем рассматривать. 

Приближённая задача. Для численного решения задачи (4–5) её сле-

дует приблизить конечномерной задачей. С этой целью можно использовать 

аппроксимацию по методу конечных элементов [3]. 
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Приближённая конечномерная задача минимизации формулируется 

следующим образом: 
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где hu  – решение (в некотором конечномерном пространстве) уравнения 
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