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Современный метод обеспечения пожарной безопасности на автотрак-

торной технике базируется главным образом на исключении из конструк-

ции пожароопасных узлов, их защиты, либо снижения пожарной опасности 

данных агрегатов.  

Энергонасыщенный трактор – сложнейшее сочетание технических 

устройств, систем и комплексов, являющихся самыми последними дости-

жениями науки, инженерной мысли и производства. Одной из наиболее 

важных и вместе с тем сложных задач конструирования тракторов является 

их защищенность от пожаров.  

В Республике Беларусь произошло 77 случаев возгораний энергона-

сыщенных тракторов «Беларус» серий 2522/2822/3022/3522 производства 

ОАО «Минский тракторный завод», из них 26 тракторов 2009 года выпуска 

и 27 тракторов 2010 года выпуска, что составляет 34 % и 35 % соответ-

ственно ко всем зарегистрированным пожарам. В 2015 г. в республике про-

изошло 17 пожаров на энергонасыщенных тракторах «Беларус», в том чис-

ле 14 пожаров на тракторах серии 3022.  

В связи со сложившейся неблагоприятной обстановкой с пожарами на 

энергонасыщенных тракторах и в соответствии с поручением заместителя 

премьер-министра Семашко В.А. научно-практическим центром учрежде-

ния «Могилевское областное управление МЧС» в период с 2012–2015 гг. 

проведена научно-исследовательская работа по установлению причин воз-

горания тракторов «Беларус» серии 3000 производства ОАО «МТЗ» и раз-

работке мероприятий по их противопожарной защите, которая в настоящее 

время продолжается с участием Белорусско-Российского университета. 

Исследование происшедших пожаров на тракторах имеет цель прежде 

всего определить механизм их возгорания, дифференцировать его как обу-

словившее пожар события, либо как одно из последствий развития начав-

шегося ранее пожара. Исследование возгорания трактора представляет 

большие трудности, поскольку ввиду большой компактности узлов и агре-

гатов, быстротечности процесса, а также сильного теплового и пламенного 

воздействия уничтожается или сильно повреждаются следы на объектах-

носителях. 

Научно-практическим центром Могилевского областного управления 

МЧС проведены исследования возгораний десяти тракторов серии 3000 на 

территории Республики Беларусь, а также ряд экспериментов с участием 
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A shipping company has N orders for cargo transportation between M dif-

ferent points. It has a fleet of trucks, each of which is characterized by: сapacity 

Mmax, maximum volume of cargo Vmax, fuel consumption r. The cargo is charac-

terized by volume v, mass m, transportation distance l, possibility of division into 

smaller batches. 

In order to solve this problem it is necessary to make a preliminary analysis 

of the original data. First, we should decide whether the cargo can be transported 

at one time. If it is not possible (no trucks), then the cargo is divided into several 

batches, mi  of each batch should be less than Mmax , and vi should be less than 

Vmax . 

We need to decide whether it is possible to combine the cargoes. If there are 

cargoes with similar points of departure and destination, they can be consolidat-

ed.  

We form an objective function, taking into account the characteristics of 

cargoes and trucks: 

 
As it can be seen from the formula, the objective function is determined by 

the amount of fuel l multiplied by r and truck load volume Mmax/m and Vmax/v. 

For convenience, the cargo characteristics are represented as follows: 

 
and the truck features are represented in the following way: 

 
Then, the objective function becomes: 

 
Since each cargo should be placed on an appropriate truck, we have an as-

signment problem. The solution of this problem can be found by using the Hun-

garian method. Taking into account the amount of goods and a number of vehi-

cles in the fleet, a square matrix of dimension k is made up. 

By solving the assignment problem we obtain a set of combinations of car-

goes and trucks, which leads to the lower cost of transportation. 

  




