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БЕЛОРУСКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Стекло – один из прекраснейших материалов, изобретенных еще 3000 

лет до нашей эры. Несмотря на возраст, оно до сих пор честно служит лю-

дям, с каждым годом, открывающим в нем новые качества.  

Стекло – это красивые дома и сверхпрочные материалы, художествен-

ные изделия и ткани. Это один из материалов, которым никогда не переста-

нут любоваться люди. Оно незаменимо в быту и лабораторной практике. 

Его прочность зависит от состава и метода обработки. Прочность при 

сжатии стекол разного вида находится в пределах от 5 до 200 кг/мм
2
, т. е. от 

1,9–10" до 19,6–109 дин/см
2
 или 4,9–108 – 19,6–108 Па. Чтобы понять, 

насколько прочно стекло, можно для сравнения привести значение прочно-

сти при сжатии чугуна 60-т – 120 кг/мм
2
 и стали 200 кг/мм

2
. 

Чаще всего в строительстве прозрачных домов применяют стёкла раз-

личных видов: ламинированные, армированные, закаленные, со специаль-

ным покрытием, оргстекло. 

Из стекла сооружаются не только стены, перегородки, ступеньки, лест-

ницы, ворота, но и крыши, пол, потолки. Стены из такого материала обла-

дают идеальной звукоизоляцией и сохранением тепла, они мягки и бесшум-

ны в эксплуатации, их технологии без проблем выдерживают температур-

ные режимы от - 40 до + 50 ºС. При строительстве они идеально стыкуются, 

безопасно перемещаются. Они прочны, а значит и долговечны. Уход за 

этими стенами, как за обычными стеклянными окнами. 

В подземной части таких домов из железобетона могут быть выстрое-

ны помещения для кухни, ванных комнат, тренажерных залов, прачечной, 

складских помещений.  

Преимущество конструкции стеклянного дома заключается в меньшем 

весе по сравнению с жильем из камня или дерева. Меньше вес – меньше 

нагрузка, соответственно лента фундамента менее массивна, и как резуль-

тат фундамент дома из стекла стоит дешевле. 

Следующий фактор, снижающий общую стоимость – это отсутствие 

внутренней и внешней отделки, опять же на этом удается сэкономить до   

50 % стоимости строительства жилья.  

И, наконец, само проживание в стеклянном доме, более экономичное с 

финансовой стороны.  

Во-первых, производится огромная экономия электроэнергии.  

Во-вторых, витражи из стекла обладают неплохой теплоизоляцией (но 

полностью отказаться от отопления не удастся).  
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Актуальность автоматизации технологических процессов плазменного 

упрочнения определяется, во-первых, стремлением повысить эксплуатаци-

онные свойства материалов, что возможно только с исключением человече-

ского фактора, и, во-вторых, обостряющимся дефицитом высококвалифи-

цированных операторов установок. Для удовлетворения этих условий была 

разработана микропроцессорная система управления установкой для 

упрочнения инструмента путем низкоэнергетической ионной обработки, 

минимизирующая участие оператора в технологическом процессе и повы-

шающая точность контроля основных параметров. При работе установки с 

данной системой управления действия оператора сводятся к размещению 

заготовки в рабочей камере, заданию необходимого времени обработки и 

извлечению заготовки по истечении технологического процесса. 

Система управления построена на микроконтроллере Atmega8. Для за-

пуска и задания необходимого времени технологического процесса на пе-

редней панели установки располагаются кнопки «Пуск», «+» и «-». Для мо-

ниторинга давления в рабочей камере, а также времени технологического 

процесса установлен двустрочный жидкокристаллический дисплей. Сигнал 

с датчика давления рабочей камеры ПМТ-4М через предварительный уси-

литель поступает на вход аналого-цифрового преобразователя микро-

контроллера.  

Схема управления осуществляет три управляющих воздействия: под-

ключение к сети либо отключение источника высокого напряжения, под-

ключение к сети либо отключение насоса и управление клапаном подачи 

воздуха. Данные воздействия схема обеспечивает при помощи трех реле, 

подключенных через усилитель к выходам микроконтроллера. Алгоритм 

работы системы управления представлен программой, в которой кроме ос-

новных действий технологического процесса заданы также значения вре-

менных задержек и фиксированное значение давления в рабочей камере, 

при котором происходит начало обработки заготовки.  

Данная система управления построена с использованием недорогосто-

ящих компонентов, способна облегчить и ускорить проведение технологи-

ческого процесса, в результате чего повышается качество продукции и 

наблюдается экономический эффект.  
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Источники питания дуговой сварки подлежат сертификационным ис-

пытаниям на  соответствие требованиям ГОСТ Р МЭК 60974-1-2012 «Обо-

рудование для дуговой сварки. Часть 1. Источники сварочного тока». Раз-

работана и метрологически аттестована установка – специальный програм-

мно-аппаратный комплекс, позволяющий осуществлять регистрацию во 

время испытаний электрических характеристик: сварочного тока и напря-

жения на стандартной нагрузке с построением вольтамперных характери-

стик источников питания; мощности, напряжения, тока и частоты питаю-

щей сети. 

Для обеспечения испытаний работы источника сварочного тока в диа-

пазоне паспортных значений питающего напряжения используется лабора-

торный автотрансформатор TDGC2-30k. Измерения энергопотребления 

сварочным оборудованием, действующих значений фазных напряжений и 

токов, частоты питающего напряжения происходит счётчиком электриче-

ской энергии CE301BY с классом точности 1. Преобразователь интерфейса 

ADAM-4561-CE осуществляет связь счётчика электроэнергии с персональ-

ным компьютером, преобразуя интерфейс RS-485 в USB.  

Измерение мгновенных значений сварочного тока производится датчи-

ком тока LT 500-T с диапазоном измерений 0 ÷ ±500 А и точностью преоб-

разования ± 0,3 %. В качестве стандартной нагрузки для сварочного источ-

ника применяются балластные реостаты РБ-306 У2. Для измерения мгно-

венных значений напряжения применяется датчик напряжения  

LV25-P. Диапазон измерений датчика напряжения 10 ÷ 500 В, точность 

преобразования ± 0,8 %. Датчики получают питания от стабилизированного 

двухполярного источника ± 15 В. 

Передача регистрируемых мгновенных значений тока и напряжения 

через токовые выходы датчиков на персональный компьютер осуществля-

ется устройством сбора данных NI USB-6009, имеющим 8 аналоговых вхо-

дов с диапазоном входных напряжений ± 10 В и частотой оцифровки         

10 кГц. Устройство согласования обеспечивает преобразование сигналов 

токовых выходов датчиков в напряжение требуемого диапазона. 

Программная часть установки реализована в среде графического про-

граммирования NI LabVIEW. Отображение результатов измерений осу-

ществляется цифровыми и аналоговыми индикаторами, осуществляется ав-

томатическое построение вольтамперной характеристики источника.   
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Само по себе стекло нельзя назвать теплым материалом. Однако осно-

ва витража изготавливается из алюминиевого многокамерного профиля, 

плохо пропускающего холод, а в качестве стекла используется стеклопакет, 

состоящий из 2, 3 или 4 стекол. 

При сборке стеклопакетов фасадного витража, наружное стекло уста-

навливается закаленное, способное выдерживать удары средней силы. Кро-

ме этого на наружное стекло может быть нанесено антивандальное покры-

тие, при этом внутреннее стекло усиливается противоударным триплексом.  

Благодаря непрерывной модернизации стеклопакетов, помимо пробле-

мы теплоизоляции и прочности, был также решен вопрос нравственный. 

Если рядом со стеклянным фасадом здания производится оживленное дви-

жение пешеходов, на наружное стекло наносится тонировка или зеркалива-

ющее покрытие.  

Стеклянные дома имеют очень современный вид, т. к. строительство 

конструкций ведется с применением передовых технологий.  

На возведение таких домов – от проекта до завершения интерьера ухо-

дит не больше года благодаря тому, что их каркасы изготавливаются в за-

водских условиях и доставляются к месту сборки в готовом виде.  

Стеклянные здания отличаются высокой степенью пожарной безопас-

ности. Они не страдают от влаги и устойчивы к коррозии. Сооружения из 

стекла имеют хорошо продуманную систему коммуникаций, которая абсо-

лютно не портит вида помещения. Кондиционеры монтируются в подпото-

лочные конструкции, а все трубы скрыты от посторонних глаз под полом и 

практически незаметны. 

Так же, стекло пропускает ультрафиолетовый свет, что обеспечивает 

своеобразную дезинфекцию воздуха и предметов в доме.  

Прекрасная освещенность стеклянных домов способствует значитель-

ной экономии электроэнергии. 

Однако, те финансы, которые удалось сэкономить на фундаменте, 

освещении, внутренней и внешней отделке, практически все расходуются 

на изготовление фасадных стеклянных витражей.  

Общая стоимость строительства стеклянного дома, примерно такая же, 

как стоимость строительства дома из кирпича или камня. Однако за счет 

экономии на электроэнергии и отоплении, стеклянный дом по статистике за 

первые 5–8 лет окупает около 25–30 % финансов, потраченных на его стро-

ительство.  

Собственников таких домов ожидают существенные затраты на очист-

ку внешней поверхности стекол от выпавшего снега. При охлаждении стек-

лянных панелей на внутренней их стороне образуется конденсат. 
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