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Технические средства диагностирования (ТСД) представляют собой 

приборы или устройства, предназначенные для решения различных задач в 

процессе определения состояния объекта диагностирования. Технические 

средства диагностирования и мониторинга мобильного применения отли-

чаются большим разнообразием. Состав и принцип построения ТСД опре-

деляются решаемыми задачами диагностирования, степенью воздействия на 

оборудование, степенью встраивания, способами получения информации, 

способами обработки информации о состоянии оборудования, степенью ав-

томатизации, степенью универсальности и подвижности (табл. 1). 
 

Табл. 1. Технические средства систем диагностирования / мониторинга 
 

Основная операция,  

осуществляемая 

устройством 

Группа технических средств 

диагностирования 

Измерение диагностических пара-

метров, задающих и возмущающих 

воздействий, формирование инфор-

мации о состоянии и режиме работы 

объекта 

Устройства измерения, преобразования и 

передачи информации: измерительные 

преобразователи, датчики, задатчики 

Анализ полученной информации, 

формирование командных сигналов 

управления 

Устройства формирования сигналов 

управления: функциональные преоб-

разователи, логические, программные и 

вычислительные устройства, регуляторы 

Восприятие сигналов управления и 

осуществление управляющих воздей-

ствий на органы управления 

Исполнительные устройства и механизмы 

Восприятие результатов измерения и 

контроля 

Сигнальные устройства: световые, цвето-

вые, звуковые, стрелочные и мнемониче-

ские индикаторы 

 

К техническим средствам диагностирования для гидрофицированных 

мобильных машин предъявляют ряд требований. Они должны обладать: 

– высокой точностью измерения и преобразования информации; 

– высокой надежностью; 
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Die Logistik des XXI Jahrhunderts muss sich vielfältigen Herausforderun-

gen stellen: die Kunden erwarten immer höhere Leistung zu immer niedrigeren 

Preisen, der globale Konkurrenzkampf zwischen den Unternehmen nimmt zu und 

die steigenden Energie- und Rohstoffpreise erzwingen Reaktionen. Durch den 

Einsatz neuer und innovativer Technologien haben Unternehmen jedoch auch in 

dieser Situation die Chance, Wettbewerbsvorteile zu erlangen und der Konkur-

renz den entscheidenden Schritt voraus zu sein. Die stetige Weiterentwicklung 

bestehender Logistiktechnologien und Innovationen wie RFID, Internet der Din-

ge und kognitive technische Systeme bieten die Möglichkeit dazu. 

Ein wesentlicher Teil des IT-Einsatzes in der Transportbranche besteht da-

rin, Konflikte wie etwa den zwischen minimalem Warenbestand und maximaler 

Liefertreue zu lösen. Die idealtypische Logistik käme hiernach ohne große Lager 

aus, alle Warenbewegungen wären so aufeinander abgestimmt, dass ein ununter-

brochener Materialfluss gewährleistet ist. 

Um dem Idealtypus möglichst nahe zu kommen, werden IT-Systeme einge-

setzt. Sie gewährleisten eine vorausschauende Planung und Steuerung des Mate-

rialflusses, berechnen Abläufe voraus und optimieren sie. Auch ganz rudimentäre 

logistische Prozesse, etwa in der Intralogistik bei Wareneingang oder ausgang, 

laufen heute IT-gestützt ab. 

Zu den IT-Technologien der logistischen Vorgänge gehören das Supply 

Chain Management, Integriertes Softwaresystem zur effizienten Ressourcenpla-

nung, Warehouse Management Systeme, Logistik-Software (Beispiel SAP), 

RFID-Systeme, Barcodescanner und Etikettendrucker, Wireless Local Area Net-

work (WLAN), Pick by Light und Pick by Voice, Externe Logistik (GSM, GPRS 

und Co), Sendungsverfolgung (Tracking und Tracing). 

Logistik und IT sind heute nicht mehr zu trennen. Die Informationstechnik 

ist inzwischen so tief in die Logistik eingedrungen und mit ihr verzahnt, dass 

letztere nicht mehr ohne erstere denkbar ist. Dies ist für beide nutzbringend: Vie-

le IT-Entwicklungen sind von Logistik-Problemen angestoßen worden, andere 

wie RFID sind dabei, sich als typische Logistik-Anwendungen zu etablieren. 

Die Logistik gilt als eine der innovativsten Branchen, was die Einführung 

neuer IT-Technologien betrifft. Egal ob RFID, WLAN oder GSM-

Paketverfolgung – die Transportbranche ist immer vorne dabei.  
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Целью разработки информационно-управляющей системы 

автоматизации открытого бассейна является подготовка и поддержания на 

должном уровне качества воды в наливном бассейне для выращивания 

радужной форели на форельном хозяйстве Белыничского района д. Вишов. 

В процессе выращивания радужной форели необходимо поддерживать на 

заданном уровне следующие основные параметры: оптимальная 

температура для наиболее продуктивного роста форели +14 °С (невозможно 

добиться естественным путём в летнее время); содержание уровня 

кислорода не должно быть ниже 20 %; содержание аммиака не должно 

превышать 65 %; регулируется путем изменения подачи воздуха из 

компрессора, путём изменения его производительности. 

Система автоматизации разработана по принципу функциональной и 

пространственной распределенности и имеет звездообразную структуру. 

Центральный узел управляет работой отдельных локальных 

вычислительных станций – насосной и компрессорной по общему 

алгоритму. Связь осуществляется по локальной сети Ethernet с 

возможностью обмена информацией через Bluetooth. Функции сбора 

информации, контроля, регулирования, программно-логического 

управления насосной и компрессорной выполняет микропроцессорные 

контроллеры отдельных локальных вычислительных станций, отображение 

информации – с помощью компьютеров на базе SCADA. Регулирование 

температуры воды в бассейне осуществляется с помощью регулируемого 

электропривода насоса подачи холодной воды из скважины, при этом 

производится контроль уровня воды, при достижении критического 

значения срабатывает система ПАЗ на блокировку и отключение. 

Регулирование содержания кислорода осуществляется с помощью 

регулируемого электропривода компрессора высокого давления, 

регулирование содержания аммиака осуществляется при помощи 

своевременного включения компрессора низкого давления.  

При выборе комплекса средств автоматизации предпочтение отдано 

модульным контроллерам фирмы B&R серии Х20СР; частотным 

преобразователям фирмы B&R; датчикам температуры, давления фирмы 

Элемер; датчикам концентрации кислорода, аммиака фирмы Jumo. 
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– стабильностью работы в заданных условиях при широком диапазоне 

изменения параметров окружающей среды (давления, температуры, влаж-

ности); 

– высокой механической и электрической прочностью, термической, 

химической и радиационной стойкостью; 

– способностью выдерживать расчетные кратковременные и длитель-

ные линейные, угловые и вибрационные перегрузки (в т. ч. синусоидаль-

ные вибрации с широким диапазоном частот и амплитуд ускорения, оди-

ночные удары с заданным пиковым ускорением и длительностью воздей-

ствия ударного импульса и т. д.); 

– возможностью сохранения работоспособности в широком диапазоне 

питающего напряжения и иметь защиту от перенапряжений, а также от 

включения питания неверной полярности; 

– необходимым временем готовности и долговечностью; 

– минимальными габаритами и массой; 

– простотой, технологичностью и экономичностью конструкции; 

– высокими эксплуатационными характеристиками (удобством в обра-

щении, возможностью длительного хранения, ремонтопригодностью).     

Показатели технических средств диагностирования. Эффективность 

ТСД оценивают совокупностью показателей, основными из которых явля-

ются показатели надежности, метрологические показатели и массогабарит-

ные показатели. 

Показатели надежности ТСД характеризуются: вероятностью безотказной 

работы РТ , т. е. вероятностью того, что в пределах заданной наработки отказ 

ТСД не возникает; коэффициентом готовности КТ , представляющим собой ве-

роятность того, что ТСД окажутся работоспособными в произвольный момент 

времени, кроме планируемых периодов, в течение которых использование их 

по назначению не предусматривается. КТ определяет как безотказность, так и 

ремонтопригодность ТСД. 

Метрологические показатели характеризуют точность и достоверность 

ТСД. 

Точность зависит от несовершенства ТСД и определяется точностью 

отдельных операций при диагностировании. 

При постановке диагноза могут быть случайные и систематические по-

грешности, обусловленные погрешностями измерительного тракта ТСД и 

нестабильностью метода измерения. Систематические погрешности, харак-

тер изменения которых известен, могут быть учтены при выборе допуска на 

параметры. Случайные же погрешности всегда будут вносить неопределен-

ность при оценивании результата диагностирования. 

Достоверность контроля, особенно транспортных средств, является по-

казателем степени его совершенства и характеризуется ошибками контроля, 

в основном, методическими погрешностями. 
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Массогабаритные показатели ТСД можно охарактеризовать величи-

ной компактности. 

Наиболее распространенными техническими измерительно-

преобразовательными устройствами являются датчики.  

Датчики классифицируются следующим образом: 

– по назначению (характеру входного сигнала). Различают датчики 

положения, скорости, нагрузки (силы, момента), давления, расхода, темпе-

ратуры; 

– по виду информационного или диагностического сигнала (характеру 

выходной величины): электрические и неэлектрические, аналоговые и 

дискретные (в том числе цифровые); 

– в зависимости от физической природы входящих в состав датчика 

элементов: электрические, механические, электромеханические, тепловые, 

электрохимические, оптические, фотооптические, электронные, пьезоэлек-

трические, радиолокационные, емкостные, индуктивные, ультразвуковые, 

электромагнитные, ультра- и инфракрасные, датчики-телекамеры и датчи-

ки-лазерные дальномеры; 

– по степени интеллектуализации: традиционные и интеллектуальные 

датчики.  

В съемных сканерах связь с тестируемой системой осуществляется через 

цифровую шину диагностического разъема. Например, для сканера типа Tech2 

программное обеспечение записывается на карте PCMCIA емкостью 32 Mб. 

Обновление программного обеспечения производится посредством перепро-

граммирования программной карты либо путем ее замены. 

Программно-аппаратные сканеры оснащаются современным про-

граммным обеспечением. Они выполняются с возможностью поддержания 

CAN-протокола. 

Оборудование, применяемое для диагностирования спектра парамет-

ров, называется диагностическим комплексом. В его состав обычно входят: 

системные тестеры с комплектом кабелей; мобильные мультимедийные 

сканеры, поддерживаемые современным программным обеспечением и об-

ладающие полным набором возможностей системного диагностирования; 

универсальные системные тестер-сканеры, работающие с любыми элек-

тронными системами управления автомобиля; мотор-тестеры с осциллоско-

пом; мультиметры. 

Широко используются интеллектуальные сканеры, поддерживающие 

обмен данными по протоколам OBDII или EOBD. Связь с тестируемой си-

стемой осуществляется через цифровую шину диагностического разъема. 

Программное обеспечение устройства записывается во внутренней флэш-

памяти емкостью 32 Mб. 
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В настоящее время широкое распространение получила технология по-

рошковой окраски металлических изделий, в результате которой получается 

полимерное покрытие. Полимерное покрытие обладает высокими физико-

механическими показателями – стойкостью, долговечностью, нечувстви-

тельностью к неблагоприятным условиям. Для получения качественного 

покрытия изделие предварительно обезжиривают в моющем растворе. Ка-

чество моющего раствора оценивается по его светопропусканию, завися-

щему от количества взвешенных загрязняющих веществ, концентрация ко-

торых возрастает после мытья очередной партии металлических изделий. 

Контроль за мутностью жидких сред позволяют осуществлять фото-

метрические приборы. Принцип их действия основан на регистрации изме-

няющихся параметров потока излучения, пропускаемого через жидкость. 

Более высокую стабильность и точность обеспечивают приборы с двухка-

нальными оптико-электронными измерительными преобразователями 

(ОЭИП), имеющими измерительный и опорный каналы. В разработанном 

ОЭИП часть потока излучения от источника направляется через опорный 

канал на вспомогательный фотоприемник, который генерирует электриче-

ский сигнал, используемый для стабилизации потока излучения с помощью 

преобразователя напряжения в ток. 

На выходе фотоприемника в измерительном канале под воздействием 

измеряемой физической величины – мутности моющего раствора, форми-

руется сигнал, который затем усиливается дифференциальным усилителем 

и пропускается через полосовой фильтр, настроенный на частоту полезного 

сигнала и подавляющий помехи. Использование в качестве носителя изме-

рительной информации переменного потока излучения и, соответственно, 

переменного электрического сигнала позволяет уменьшить аддитивные со-

ставляющие погрешности, обусловленные воздействием на измерительный 

канал как постоянных, так и переменных влияющих величин.  
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