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Автомобильные краны, обладающие высокой мобильностью и авто-

номностью, занимают ведущее место на выполнении работ по подъему и 

перемещению различных грузов на рассредоточенных объектах. Основным 

требованием безопасности при их работе является обеспечение устойчиво-

сти крана против опрокидывания. Т. к. автомобильный кран является сво-

бодностоящей грузоподъемной машиной, то его устойчивость обеспечива-

ется собственной силой тяжести. В этих целях необходимо знать положение 

центра тяжести крана, состоящего из двух частей – поворотной и непово-

ротной. В методике расчета устойчивости принято, что центр тяжести 

неповоротной части совпадает с осью вращения поворотной части. Это 

справедливо для пневмоколесных, гусеничных, железнодорожных и башен-

ных кранов. В автомобильных кранах этот центр тяжести смещен вперед. С 

учетом вышеизложенного определены координаты общего центра тяжести 

крана в зависимости от угла поворота поворотной части, что позволило 

упростить решение задачи по определению необходимых размеров опорно-

го контура с обеспечением нормируемого коэффициента запаса устойчиво-

сти. 

Для увеличения грузоподъемности стреловых самоходных кранов   

применяют опирание стрелы на вспомогательную конструкцию, расчалива-

ние стрелы дополнительными оттяжными канатами.  Однако вышеперечис-

ленные способы затрудняют и  снижают маневренность крана, т. е. не поз-

воляют изменять вылет и поворот поворотной платформы. Такие методы 

используют в основном только для подъема и опускания тяжеловесных гру-

зов. Увеличение размеров опорного контура требует применения выносных 

опор с телескопическими выдвижными балками, что усложняет конструк-

цию крана. Кроме того это требует установки крана на большем расстоянии 

от возводимого сооружения, транспортного средства или штабеля груза, что 

в свою очередь требует увеличения вылета и соответственно опрокидыва-

ющего момента. 

Для повышения устойчивости стреловых кранов, особенно башенных,  

искусственно увеличивают массу крана за счет применения балласта, а для 

уравновешивания части груза и стрелы широко применяют противовесы 

значительной (50…60 т и более) массы. В автомобильных кранах примене-

ние балласта и противовеса затруднительно, а иногда и невозможно по при-

чине снижения мобильности крана при ограничении нагрузки на ось, габа-

189 

УДК 621.9 

ИЗНОСОСТОЙКОСТЬ ПЛАЗМЕННЫХ ПОКРЫТИЙ  

НА ОСНОВЕ ЖЕЛЕЗА 

 

А. С. САФОНОВ 

Научный руководитель А. С. ФЕДОСЕНКО 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Газотермическое напыление является эффективным способом ремонта 

и упрочнения деталей. При этом стоит отметить, что газотермические по-

крытия способные обеспечить высокую работоспособность в сложных экс-

плуатационных условиях, в большинстве случаев должны обладать высокой 

износостойкостью.  

В работе исследовалось влияние на износостойкость пористости слоя и 

его твердости. 

Нанесение покрытий осуществлялось на установке плазменного напы-

ления с рабочей мощностью 40 кВт. Испытание износостойкости покрытий 

осуществлялось в соответствии с ГОСТ 23.224-86. Исследования проводи-

лись на покрытиях из материалов на основе следующих композиций: по-

рошки по химическому составу аналогичные сталям 40Х13, Х13, 95Х18; 

материал состава Fe – 30 % Al; композиция аналогичная по составу стали 

12Х18Н10.  

В большинстве случаев в напыленных покрытиях присутствуют поры, 

количество и величина которых зависит от многих факторов, связанных как 

с режимом напыления, так и со свойствами наносимого материала. 

В ходе исследования зависимости износостойкости покрытий от их по-

ристости было установлено, что она оказывает существенное влияние на 

данную характеристику, и с уменьшением количества пор износ покрытий 

заметно снижается. При этом, исходя из полученных результатов, можно 

заключить, что плотность должна быть не ниже 95 %. В этом случае поры 

оказывают незначительное влияние на износостойкость слоя.  

При исследовании влияния твердости покрытий на их износостойкость 

было установлено, что для большинства композиций увеличение значения 

данной характеристики, при условии одинаковой пористости, ведет к по-

вышению стойкости к износу. Исключением являются покрытия из матери-

ала по химическому составу соответствующего стали 95Х18. Для них ха-

рактерно некоторое падение износостойкости при увеличении твердости 

выше некоторого значение, что, вероятнее всего, объясняется повышением 

хрупкости материала напыленного слоя. 

Таким образом, для достижения покрытиями высокой стойкости к из-

носу они должны иметь плотность не ниже 95 % и, в большинстве случаев, 

обладать максимальным значением твердости.  

  




