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BBenenue

[lenpto KypcOBOTO TMPOEKTUPOBAHUS SBISIETCSI MPUOOPETEHHE HABBIKOB
CaMOCTOSATENIBHOTO pacyeTa W MNPOEKTHpoBaHUS MallMH. CTyIEHT JOKEH YMETh
OPUMEHSATh  OOIIETEXHUYECKYI0 CIIPABOYHYIO JIUTEPaTypy, TOCYIapCTBEHHBIE,
MEKIYHApOJIHbIE CTAHAAPTBI M CTAaHAAPThl EAMHOM CHUCTEMBI KOHCTPYKTOPCKOU
nokymentanuu (ECK]l), HopMmaTuBHBIE MaTepuaibl, TpeOoBaHUs 0€30MacHOCTU K
KOHCTPYKLIMHU CTPOUTENIHO-A0OPOKHBIX MAlllUH, COCTABISATh MATEHTHO-TEXHUYECKHUE
0030pBl, UCHONB3Ys pedepaTUBHBIE KypHaJbl, TaTEHTHbIE (OHABI U AJIEKTPOHHBIE
pecypcehbl, MPOBOIUTH pPacyeThl IMAapaMETPOB MalllMH, OCYLIECTBISATH BBIOOP
apamMeTpoB, MPOBOJAUTH MPOYHOCTHBIE PACUYETHI, pa3padaThiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO
JOKYMEHTAIIHIO.

PekomeHnyeTcss B KypCOBOM MPOEKTE MCIOIb30BaTh PE3YJIbTaThl UCCIIEIOBAHUM,
a TakXe JAPYruX BUAOB padOT, BHIMOIHIEMBIX CTYAEHTaMH IO JUHUHU CTYIECHUYECKUX
HAy4YHO-HMCCIIEI0BATENLCKUX PadoT.

[lo cornacoBaHMIO € PYKOBOJUTEIEM B KYpPCOBOM IIPOEKTE MOTYT OBITh
WCIIOJIb30BAHbl TEOPETHUYECKHUE U OSKCIIEPUMEHTAJIBHBIE HCCIEIOBAaHUSA, A TaKXKe
HOBBIE€ KOHCTPYKIIMM MaIINH, OIYOJUKOBaHHbIE B HAYYHO-TEXHUYECKUX JKypHajax.

Hacrosiiupe MeToauueckue pPEKOMEHIALMU COCTaBIEHbI B COOTBETCTBUU C
nporpammoil Kkypca «MamuHbl U1t 3eMIISTHBIX PadboT.



1 O0beM u cogepkaHue KYPCOBOI0 MPOEKTA

KypcoBoit npoexT cocTouT u3 rpaduyeckoil 4actu B 00beMe YETHIPEX JHCTOB
yeprexxent popmata Al u nosicHuTenpHOM 3anucku oobemom 30—40 cTpanu.

['paduueckas yacTb BKIIOUALT:

— 9epTexk O0IIeTo BUIA;

— cOOpOYHBIN UyepTexk paboyero 060pynOBaHUS UK JPYTUX Y3JIOB;

—3D-mogenb paboyero oOOpyIOBaHUS WM JPYTHX Y3J0B, M300pa’KEHHBIX Ha
COOPOYHOM UYEPTEKE;

— TUJPABINYECKYIO HIIM KHUHEMaTHUECKYIO CXEMY;

— pabouue 4epTeKU JIeTAICH.

OO6bIyHO yepTex oOIero Buaa BhIMONHAETCS Ha dopmare Al, a 3D-mMozxens Ha
dopmare A2, mpu 3TOM OHa COBMEILIAETCS C JPYTUM, HAaMMEHEE HaCBIIEHHBIM
YepTEeKOM JIMOO0 C uepTexamu JIeTajel 1Mo cOracoBaHUIO C PYKOBOJIUTEIEM.

B3ameH oAHOrO U3 MEPEUUCIICHHBIX YEepTeX e MOryT OBITh MperCTaBICHbI
pe3yabTaThl HAYYHO-UCCIIEA0BATEIBCKUX PAOOT, BBIMOTHEHHBIX CTY/ICHTOM.

B nosicauTenbHy0 3aMucKy BXOST:

— TUTYAbHBbIN JUCT (1 c.);

— 3aj1anue Ha mpoekTtupoBanue (1 c.);

— conepxkanue (1 c.);

—BBegaeHue (1 ¢.);

— Ha3Ha4YeHWe, oO0NacTh NPUMEHEHUS U KiIacCU(UKALUA TPOCKTUPYEMBIX
MaiuH (34 c.);

— aHanM3 Y4eOHOM, HAyYHO-TEXHUUYECKOM JIMTEpaTyphbl U IaTeHTHBIN 0030p (56 C.);

— pacdeT OCHOBHBIX mapameTpoB (8—10 c.);

— pacueTsl Ha MPOYHOCTH (6—8 ¢.);

— oxpana Tpyzaa (2-3 c.);

— 3axmrouenue (1 c.);

— crucok ymteparypsl (1-3 ¢.);

— IIPHUIJIOKCHUAI.

Ipumeuanue — I1pu BBIOJTHEHUU KYPCOBOTO MPOEKTA C HAYYHO-UCCIIEI0OBATEILCKON YacThIO B
COCTaB TMOSICHUTEIILHOM 3alMCKHU BKJIFOYAIOTCS pa3/ieibl « IKCIIEPUMEHTAIBHBIE UCCIICOBAHMS WU
«Teoperndeckue UCCIENOBAHU». B HUX PUBOAATCS ONUCAHUE DKCIIEPUMEHTAIILHON YCTAHOBKU UJIU
QITOPUTM PEIICHUS 3aladyd, pe3yJbTaThl WCCICJOBAHWMA W WX aHajau3, OOIIue BBIBOJIBI U
npakTHueckue pekoMmeHaanuu. O0muit 00beM MOSCHUTENBHOM 3aITUCKH TIPY 3TOM MOXKET IPEBbIIIATh
3040 cTpanui.

2 Ilopsaaok opopMiieHUS YepTeKeH

Bce yeprexu BBINONHSIOTCSA B COOTBETCTBUU C TPEOOBAaHUSMU €IMHON CUCTEMBbI
KoHCTpyKTOpcKoi qokymenTamnuu (ECKII).

[lepedyeHb cOCTaBHBIX YacTel AJisd yepTexa 0O0IIero Buja U crelupuKaiui s
COOpPOYHBIX YEPTEHKEH BBHITIOJIHSIIOT HAa OTACIBHBIX JUcTaX popmata A4 (210x297 mm)
Y BKJIIOYAIOT B MPUJIOKEHUS TTOSICHUTEIILHOW 3aITUCKHU.



Yepmeoic obwezo suoa.

Yeprex 00111€TO BUJA — 3TO JOKYMEHT, ONPEAEISIIONMN KOHCTPYKIIMIO U3/1eIHs,
B3aMMO/JICHCTBHE €0 COCTABHBIX YACTEH U MOACHSIOUIUN MPUHLIMI PAOOTHI U3EIIUS.

B cootBerctBuu ¢ I'OCT 2.119-2013 ECKJl Ockusmubiu npoexkm, 3TOT 4epTEK
JIOJIKEH COZIepPKaTh:

— n300pakeHust u3aenus (BUAbI U MPU HEOOXOAMMOCTHU pa3pe3bl U CEUCHHUs),
TEKCTOBYIO 4YacTb M HAAMUCH, HEOOXOAUMBIE MJii MOHUMAHUS KOHCTPYKTHUBHOTO
YCTPOMCTBA U3EHS U IPUHIIMIIA PAaOOTHI U3AEITUS;

— HaUMEHOBaHUE U 0003HAYEHUE COCTABHBIX YaCTeH M3IEJHsl, 3alUCh KOTOPbIX
He0o0XxonuMa JIJ1sl IOSICHEHUSI 1300paKeHH yepTeka 00IIIero BUIa;

— HEOOXOAMMBIE JIJIS TOSICHEHUS paOOThI U3JEIHSI pa3Mephl;

— CXeMy, ecli OHa TpeOyeTcsi, HO O(OpPMIISITH €€ OTACIBbHBIM JIOKYMEHTOM
HelleJIecoo0pasHo;

— TEXHUUYECKYIO XapaKTEPUCTUKY U3AENHs (€CIIM 3TO HEOOXOAUMO).

N306pakenus BBITIOJTHSIOT C MaKCUMaJIbHBIMU YIPOIICHUSIMH,
npeaycmorpeHHsiMu ctangapramMu ECKJI. CocraBHblE 4acTu M3€NHs, B TOM YHCIIE
3aMMCTBOBaHHbIe (paHee pa3paOdOTaHHbIE) M  TOKYNHbIE, H300pAXKAOT C
YOPOLIEHUSMU (MHOTIa B BUJI€ KOHTYPHBIX OYE€pTaHUM), €CIIA IPU 3TOM 00ECIEUEHO
MOHUMaHUE KOHCTPYKTUBHOT'O YCTPOICTBA pa3pabaTbiBAEMOro U3/1EIus.

Ha yeprexxe o01iero Buia yka3blBalOT MO3UIUU COCTABHBIX YACTEH MAIUMHBI U
COCTaBJISIOT UX nepeueHb (pucynku A.l1 u b.1). HaumeHoBaHusl cCOCTaBHBIX YacTel B
TaOJIMIEe TOMEIIAIOTCS B CIEAYIONEM TOPSAKE: 3aWMCTBOBAHHBIC H3ICIHS,
MOKYITHBIE U3JIeNIUs, BHOBb pa3padaThiBacMbIC U3ICIIH.

Coopounublil yepmesnic.

Ha otomM nmcte BBIIONHSETCS 4epTeX CcOOpodHOM enuHMIbBl  (y37a)
NPOEKTUPYEMOM MalllMHbl (HApUMEpP, SKCIEHTPUKOBBIA Ball IIEKOBOM JPOOUIIKH,
peayKTop mnpuBoAa (Gppe3bl CHErOOYUCTHUTEINS, pabouee 00OpyIOBaHUE 3EMIIEPOMHO-
TPAHCIIOPTHOM MalIMHBI M T. 1.). OTOT YEPTEX BBIMNOJHAIOT C COONIOIECHUEM
tpedoBanuit ['OCT 2.109-73 ECKH Ocrognble mpebosanus k uepmedcam.
OH A0KEeH colepkKarh:

— n300pakeHue cOOPOYHOM €IMHUIIBI, AAIOIIEe MPEACTABICHUE O PACTIOIOKEHUH
M B3aUMHOM CBSI3M COCTaBHBIX YAaCTEH, COEAMHSIEMBIX IO JAHHOMY YEpTEKY,
1 00eCIeunBaroIee BO3MOXXHOCTh OCYIIECTBICHUS COOPKA W KOHTPOJISI COOPOYHOM
CIUHUIIBI,

— pasMepel W JApyrue mapaMeTpbl U TPeOOBaHMS, KOTOPHIE IOJKHBI OBITh
BBITIOJTHEHBI WJIA TIPOKOHTPOJIMPOBAHBI TIPU COOPKE TI0 TAHHOMY YEPTEKY;

— yKazaHUs O XapakTepe CONPsDKCHHS W METOAaX €ro OCYIIECTBICHHS, €CIU
TOYHOCTh  COMPSDKEHUs ~ OOecreumBaeTcsi HE  3aJaHHBIMU  TIPEISTbHBIMU
OTKJIOHEHUSIMH pPa3MEpoB, a IOJA00POM, MPUIOHKOW MU T. M., a TaKXKe YKa3aHHs
O BBITIOJITHCHUH HEPa3beMHBIX COCIMHECHUH (CBAPHBIX, MAsSHBIX U JP.);

— HOMeEpa MO3UIIUA COCTABHBIX YaCTeH, BXOJAIIUX B M3JEJIUE, B COOTBETCTBUU
co cnenudukanueit 3Toi cOOPOYHON eAUHUIIBI;

— rabapuTHBIC pa3Mephl U3CIHS;



— YCTAHOBOYHBIE, MPUCOEANHUTEIIbHBIE W JIPYTrUe HEOOXOIUMBIE CIIPABOYHBIE
pa3Mmepsl;

— TEXHUYECKYIO XapaKTEPUCTHKY U3Aers (IIPH HEOOXOIUMOCTH).

CnopaBounbsie pasmepsl ['OCT 2.307-68 ECKJI Hanecenue paszmepos u
npeoelbHblX OMKIOHeHUll Ha 4YepTeKe OTMEYAIOT 3HAKOM «*», a B TEXHUYECKUX
TpeOOBaHMAX 3amuChIBAlOT: «* Pa3mepbl mis cnpaBok». Ecim Bce pasmepbl Ha
YepTekKe CIpaBOYHBIC, UX 3HAKOM «*)» HE OTMEUAIOT, a B TEXHUYECKUX TPEOOBAHUIX
3aMMChIBAIOT: «Pa3mepsl A1 CripaBoK».

Ha c6opounom gepTexe B KypCOBOM MPOEKTE K CIIPABOUYHBIM OOBIYHO OTHOCSTCS
CJIEYIOIIUE Pa3MEpPHI:

— pa3Mmepbl, MO0 KOTOPBIM OMPEIEISIOT TPEASIbHBIC TMOJOKEHUSI OTAEIbHBIX
AJIEMEHTOB KOHCTPYKIIMH, HallpUMEP, XOJ TMOPIIHS, X0/ IITOKA KiamaHa JBUTaTeIIs
BHYTPEHHETO CTOPaHUS U T. I1.;

— pa3Mepbl, IepeHeCeHHbIe C YepTekKel JAeTalell U UCTOIb3yeMble B KaueCTBE
YCTAHOBOYHBIX U MIPUCOCTUHUTEIBHBIX Pa3MEPOB;

— rabapuTHBIC pa3Mephl, IEPEHECCHHBIC C YEPTEIKEH JeTAICH WM SBIISIOIIHECS

CYMMOM pa3MepOB HECKOJIBKHUX JIETAJIEH.

Ilpumeuanus

1 YcranoBOYHBIMU B MPUCOCAUHUTCIIBHBIMU HA3BIBAOTCA pa3MEpPhl, ONPCACIIAIONNC BEIMUYNHBI
3JICMCHTOB, 11O KOTOPBIM OHU YCTAHABJIMBAIOTCA HAa MECCTE MOHTAXKa UJIW IPUCOCANHAKOTCA K APYTOMY
U3ACIINIO.

2 T'aGapuTHBIMH Ha3BIBAIOTCS pPa3MEPhl, OMPEACISAIONINE TpeaeiabHbIC BHEIIHUE (HIIH
BHYTPEHHUE) OUEpTaHUS U3IEIUs.

He nomyckaercs moBTOPSTh pa3Mepbl OJIHOTO U TOTO K€ DIIEMEHTA Ha Pa3HbIX
M300paKEHUSX, B TEXHUUECKUX TPEOOBaHUSAX, OCHOBHON HAAMKUCH U CTICIIM(PUKALIUU.

Ha geprexe nomeinaror He0OXOAMMbIC TEXHUYECKHUE TpeOoBaHUs (prucyHoK B.1).

Crierudukarmro coctaBisitor mo ['OCT 2.106-96 ECKJL Texcmogwvie doxymenmul
Ha OTJIEIBHBIX JINCTAX HA KKy cOOpouHyto enuHUIY (pucyHOK I.1).

Crierudukarusi B KypcoBOM MPOEKTE OOBIYHO COCTOUT U3 CICTYIOIINX Pa3/IeyioB:

— JTOKYMEHTAIIUS;

— cOOpOYHBIC CAUHUIIBI,

— JeTanu,

— CTaHJapTHBIC U3/CIUS,

— TIPOYHEC M3ICIIHUS;

— MaTepHaJIbl.

Hanmugue Tex iy MHBIX pa3aeoB OMPEISISIETCs COCTABOM CICIUPUITIPYEMOTO
U3JICIHA.

B pasnene «CranmapTHbie W3AEIWs» 3alUCHIBAIOT W3METUS, TPUMCHCHHBIC 10
CTaHIapTaM:

— MEKIOCYIapCTBEHHBIM (MEKTyHAPOIHBIM );

— TOCYIapCTBEHHBIM (HAIMOHATBHBIM);

— OTpacCJIeBbIM;

— MPEANPUITUN.

B npenenax xakmoi KaTeropuu CTaHIapTOB 3aITUCh PEKOMEHIYETCS IIPOU3BOIUTh
Mo TrpynmnaM u3Aeaui, OOBEAMHEHHBIX MO HUX (PYHKIMOHAIBHOMY HA3HAYCHUIO
(HampuMep, MOAIIUITHUKY, KPENISKHBIE U3IENHs, HIEKTPOTEXHUUECKUE U3ICTHUs U T. 11.),



B Mpenenax KakIoW rpynmbsl — B andaBUTHOM TMOPSIKE HAMMEHOBAHMM W3MIENUH,
B Ipenenax KaXJA0ro HaUMEHOBAaHUS — B IIOPSJIKE BO3pacTaHus OO0O3HAYEHUI
CTaHAAPTOB, a B Ipeeax KaXKJ10ro 0003HAYEHUsl CTaH/IapTa — B MOPSIKE BO3PACTAHUs
OCHOBHBIX I1apaMeTPOB WIIA PA3MEPOB U3IEIIH.

3D-mo0enb uzdenus, uz0opaMdceHH020 Ha COOPOUHOM Yepmedice.

Ha otom 4eprexxe mpencraBmsercs pacrmedarka 3D-momenn pabodero
o0OpyoBaHUsl WM JPYroro y3ia, W300pakKeHHOTo Ha cOopouyHoM uyeprexke. Ha
OymaxkHoM Hocutene 3D-momens gomkHA OBITH  TMPEACTABICHA B BUJE,
o0ecreunBaroeM MaKCUMaIbHYI0 HHPOPMATHBHOCTb.

T'uopasnuueckas unu KUHeMamuyecKas cxema.

B KypcoBOM MpOEKTE MOMKET BBIMOITHATHCS THAPABIMYECCKAS TPUHITUIHATHHAS
cxeMa (pucynok /[.1). Cxema nmpuHIMIUAIbHAS — CXEMa, ONPEACIIAIONIasl MOJHBIMI
COCTaB DJIEMEHTOB M CBsI3€l MEXIYy HUMHU C MOMOUIbIO YCIOBHBIX 00O3HaY€HUM W,
KaK IMpaBuJjIO, JAroNIasl JETajJbHOE MPEACTABICHUE O MPHUHIMNAX PaOOThl M3IEIHS
(I'OCT 2.701-2008 ECK]J Cxemvl. Buovt u munei. Obwue mpebosanus K
8bINOJHEHUIO).

DJeMeHThl TUAPOINPHUBOJIA H300pPAKAIOTCS HA CXeMax B TIOJOKEHUU «HaA
CKJIaZIe», T. €. B TOM IOJIOKEHUH, B KOTOpOM OHM Haxonsatca npu xpaHeHuu (I'OCT
2.704-2011 ECK/. IIpasuna evinonuenus 2uopasiuieckux u nHeMamuyeckux cxem).
OO0pa3err BBITOTHEHUS THAPABIUYCCKON CXeMbI IIpuBeeH Ha pucyHke /1, 1.

YcnoBHble rpaduyeckrue 0003HaueHus npuBeaeHsb! B cnenyomux ['OCTax:

— T'OCT 2.721-2013 ECK] O6o3nauenuss ycnosHvle epagpuyeckue 8 cxemax.
Obo3Hauenus 06w eco npUMeHeHUs,

—~T'OCT 2.780-96 ECKI = Oo6osnauenus  ycnoswvie  epaguueckue.
Konouyuonepwi paboueti cpeovl, emxocmu 2uopasiuyeckue u nHeeMamuiecKue,

— I'OCT 2.781-96 ECK] Ob6o3nauenus ycrnoeuvle epaguueckue. Annapamoi
euopasiuyeckue U NHeGMamuyecKue, YCMPOUCMBA YNpPAGIeHusi U npubopol
KOHMPONbHO-U3MEPUMETbHDLE;

— I'OCT 2.782-96 ECKJ Ob6o3nauenus ycnoeuvle epagpuueckue. Mawiumbi
euopasiuyecKue u nHeeMamuiecKue,

— I'OCT 2.784-96 ECK] Ob6o3nauenus ycnoeuvle epaguueckue. DnemeHmbl
mpyb6onposooos.

DJeMEHTHI WA YCTPOMCTBA, BXOMAIINE B M3ACINE U M300paKECHHBIE HA CXEME,
JOJKHBI MMETh OYKBEHHO-IIM(POBOE MO3UIIMOHHOE OOO3HAYECHHE, COCTOSINEE U3
OyKBEHHOTO OO0O3HAUE€HHMsI U TOPSJAKOBOTO HOMEpPA, MPOCTABIEHHOTO IOCJE
OykBeHHOTO 00O3Ha4YeHHs. bykBeHHOE 0003Hau€HWE JOJDKHO MPEICTaBIATH COOOM
COKpAIllCHHOEC HAaMMEHOBAaHHUE JJIEMEHTA, COCTABICHHOE W3 €ro HavaJlbHbIX WM
XapaKTepHbIX OyKB, HampuMmep, kmarmaH — K, mpoccens — JIP, ' cOOTBETCTBOBAThH
['OCT 2.704-2011.

[lepedeHb AIIEMEHTOB TOMEIMIAIOT HA MEPBOM JIUCTE CXEMBI WJIM BBITTONHSIOT B
BUJIE CaMOCTOATENBLHOTO JIOKyMeHTa Ha (opmare A4. Ilpu BBINOIHEHUH MEpPEUHS
AIIEMEHTOB Ha MEPBOM JINCTE CXEMBI €T0 PACIoyiaraloT, KaKk MPaBHIIO, HaJl OCHOBHOM
HaAMHUChIO0. PaccTosiHre MeX Ay IEpeYHEM IEMEHTOB M OCHOBHOM HAIMUCHIO JOKHO



ObiTh He MeHee 12 MM. IlpomomxkeHue mepeyHs 3IEMEHTOB MOMEIIAIOT CJIeBa OT
OCHOBHOH HaJIIIUCH, IOBTOPSIS TOJIOBKY TaOJINLIBI.
[lepeuens aneMeHTOB 0(OPMIIIOT B BU/IE TAOJIUIBI B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM 1.
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Pucynok 1 — Tabnuia nepevyns 3J1eMeHTOB

B rpadax tabauipl yka3blBalOT CAEAYIOMINUE TaHHBIE:

— B rpade «Ilo3. 0603HaYeHUE)» — TO3UIIMOHHBIE 0003HAYEHUSI AIIEMEHTOB;

—B rpade «HaumeHoBaHHe» — HAaUMEHOBAaHUE 3JEMEHTAa B COOTBETCTBUHU C
JOKYMEHTOM, Ha OCHOBAaHHMU KOTOPOrO ITOT 3JEMEHT (YCTpPOMCTBO) MPUMEHEH,
U 0003HauU€HHWE HTOr0 JIOKyMEHTa (OCHOBHOW KOHCTPYKTOPCKUH JIOKYMEHT,
roCyJapCTBEHHBIN CTaHIAPT, OTPACIIEBOM CTAHJAPT, TEXHUUECKUE YCIOBUA);

— B rpade «IIpumeyanue» — peKOMEHAYETCSl yKa3blBaThb TEXHUYECKHUE JaHHbIC
aneMeHTa (YyCTPOMCTBA), HE COJIepkKAIUECsS B €r0 HAUMEHOBAHUU.

IIpr BbIyCKE NEpEYHs 3JIEMEHTOB B BHJE CAMOCTOSTENBHOTO JOKYMEHTA
(pucynok E.1) ero xox momxkeH coctosth u3 OykBbl Il M Kozma cxembl, K KOTOPOIA
BBIIIYCKAIOT IIEPEUYCHb JJIEMEHTOB. Hampumep, Koj mepeyHs JJIEMEHTOB K
ruapaBandeckol mpuHuunuaibHoil cxeme — II'3. [Ipu 3TOM B OCHOBHOW HAAIMCH
(rpada 1) yka3pIBarOT HAMMEHOBAHHE W3JIEIHS, a TAaKK€ HAMMEHOBAHHE JOKYMEHTA
«Ilepedensp 371eMEHTOBY.

DJeMeHThl B TIE€pPeYeHb 3alKChIBAIOT TIpyNnnamMu B ajadaBUTHOM MOPSIIKE
OYKBEHHBIX TO3UIIMOHHBIX O00O3HaUeHUM. B mpenenax Kakaol TpymIibl, UMEIOIIEH
OJIMHAKOBbIE OYKBEHHBIE MO3UI[MOHHBbIE O0003HAYEHUS, DJIEMEHThI PaCIOararT IO
BO3PACTAHUIO MOPSAIKOBBIX HOMEPOB.

Ilpumeuanus

1 I[J'DI 00JIer4eHrst BHECEHUI H3MEHEHUH AO0IMYCKACTCA OCTaBJISITb HCCKOJIBKO HE3AIMOJIHCHHBIX
CTPOK MEXIYy OTJIEIbHBIMU TPYIIaMH 3JIEMEHTOB, a TIPH OOJIBIIIOM KOJIMYECTBE DJIEMEHTOB BHYTPH
TPYIIIL — X MEXIY DJIEMEHTAMU.

2  DJIeMEHTHI OAHOro TUIla C OJWHAKOBBIMH ITapaMETpaMM, HWMCIOIIHNE Ha CXEME
MOCJICAOBATCIIbHBIC TTOPAAKOBBIC HOMEpPA, AOIMYCKACTCA 3allMCbBIBATL B IICPCUYCHL B OAHY CTPOKY.
B sTom cjy4dac B rpaq)y «ITo3. 0003HaYeHHE) BIMCHIBAIOT TOJBKO IMO3UIITUOHHBIC 0003HaYCHUS C

HAaMMEHBUINM M HauOOJBIIUM MOPSAKOBEIME HOMepamu, Hanpumep: C8...C12, a B rpady «Kom.» —
o0111ee KOJIMYECTBO TAKUX JIEMEHTOB.

Kunemarnueckass npUHIMIHAIbHAS CXEMa BBINOJIHSAETCA aHajnornyHo. [IpaBuna
ee BeimonHeHus: npuseneHsl B ['OCT 2.703-2011 ECK/ [Ilpasuna ewvinonnenus
KUHeMamu4eckux cxem, YCJIOBHbIe rpaduyeckue obo3HaueHus anemeHToB B ['OCT
2.770-68 ECK]| Ob6o3Hnauenus ycnoswvie epaghuueckue 6 cxemax. InemeHmvl
KUHEMAamuKu.
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Pabouue wepmesrcu oemaneti.

Paboune dvepTexu neTanei BBIMONHSIOT C TOMOIIBIO CUCTEM TpadudecKoro
npoektupoBanust AutoCAD, KOMIIAC, Solid Works u np. [Ipumepsl BbIOIHEHHS
npuBenieHbl Ha pucyHkax JK.1 u 2K.2. PaGoune yeprexu aeTaneit JOJDKHBI COAepKaTh
BCe TpeOOBaHMS, HEOOXOIUMBIE JISI UX U3TOTOBJICHHS.

3 TpeboBanusi K 0GOPMIIEHHUIO MOACHUTEIHLHOM 3aNIMCKH

[TosicHuTenbHAs 3alMCKa KypCOBOTO MPOEKTa BHIMOJHAETCS Ha JIUCTax ¢opMara
A4 ¢ ogHOM CTOPOHBI JICTA.

OO00KKY, TUTYJIBHBIN JTUCT ¥ TIOSCHUTEIILHYIO 3aIMCKY HEOOXOAUMO O(hOPMITSITH
B cootBercTBUU ¢ ['OCT 2.105-2019 ECKJl Ob6wue mpebosanus xk mexcmoswvim
OOKYMEeHMam.

Beeodenue packpbiBaeT 3a7jaun, CTOSALIME MEPE]l OTPACIBIO MAIIUH JISl 36MIISTHBIX
paboT, OTHOCSIIKECS HETIOCPEJACTBEHHO K TEME KypCOBOTO TIPOEKTA.

Paznen «Hasnauenue, obnacmo npumenenus u Kiaccugurayusi nNpoeKmupyemulx
MauwiyHy BKIIIOYAET OMHCAHWE HA3HAYEHUS MPOCKTUPYEMOW MalllWHbI, 00JacTH ee
MIPUMEHEHUS U KJIacCU(UKAIIMIO MAITMH JAHHOTO KJlacca.

B pasnene «Ananuz nayuno-mexuuueckou aumepamypvli U NAMEHMHbIU 0030D»
TIPUBOJTUTCS

— aHAJIN3 HAyYHO-TEXHUYECKOM MH(pOpPMAIIMU O TEME MPOEKTa, CASIaHHbINA Ha
OCHOBaHMH 0030pa OTEUECTBEHHBIX U 3apyOeKHBIX MAIIMH JAHHOTO KJlacca;

— MaTEeHTHBINA 0030D;

— OMHCaHUE KOHCTPYKITUHU pa3zpabaTbiBAEMOM MaIlIUHBI.

Ha ocHoBanum aHanmm3a HayYHO-TEXHHMYECKOW HWHOOpPMAIMM ¥ IMaTEHTHOTO
o030pa  apryMEHTUpPOBAHO  JOKAa3bIBAETCS HEOOXOIUMOCTh  KOHCTPYKTHBHBIX
W3MEHEHHM, O00€CHEeUnBaIOMIMX JKOHOMHUIO HHEPTrUU, MaTepuajoB, IOBBIIICHHUE
MPOU3BOJIUTEILHOCTH TPY/AA, YPOBHS SPTOHOMHUYECKUX CBOWMCTB U COOJIIOJICHUE HOPM
skosorud. OIEeHUBAaeTCI COOTBETCTBUE MapaMeTPOB MPOCKTUPYEMOM MaIlUHBI
JYYIIUM MHUPOBBIM 00pasiiaM, U OOOCHOBBIBAIOTCS TEPCIEKTUBHI JTaJIbHEUIIEro
COBEPIIICHCTBOBAHUSI KOHCTPYKIIUH.

B mareHTHOM 0030pe KpaTKo M3JIaraeTcsi CyIIHOCTb TPEX-UEThIPEX MaTEHTOB IO
TE€ME KypCOBOTO MPOEKTA.

Paznen «Pacuem ocHogubix napamemposy BKIIOYAET CICAYIOIINE TOapa3Iebl:

— 000CHOBaHWE 1 BEIOOP OCHOBHBIX MTAPAMETPOB MAITUHBI,

— TATOBBIM pacyer;

— MOIIIHOCTHBIE PAaCYEThI;

— pacueT TUJIPONPUBOIA UM KUHEMATUYECKUI pacyer;

— pacyeT NpOU3BOJUTEIHLHOCTH.

[Ipu BbIOOpPE OCHOBHBIX MApaMETPOB YCTAHABIMBAIOTCS WJIM OINPEACISIOTCS
OCHOBHBIE T€OMETPUUYECKHUE, BECOBBIC U JIPYTHe MapaMeTpbl MAIIMHBI U €€ paboynx
opraHoB. OCHOBHBIE MapaMeTpPbl HEOOXOJUMO OMNPEACNATh C YYETOM TPEOOBAHMI
COOTBETCTBYIOIIUX CTAHIapTOB.
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TsroBble pacyeThbl JUisl MPULETHBIX W CAMOXOJHBIX MAIIWH BBITIOJHSIOTCS B
paboyeM M, TpU HEOOXOAMMOCTH, B TPAHCIOPTHOM pEXKUME Ui Haubosee
XapaKTepHOTO JIsl JaHHOM MAalllMHbI BUJa pabOT B TUIIOBBIX YCIOBHSIX.

MoIIHOCTHBIE pacyeThl 3aKIIOYAIOTCS B pacyeTe TpeOyeMOoW MOIIHOCTH ISt
MPUBOJIa X0Aa MAaIIMHBI B pabo4yeM U TPaAaHCIOPTHOM PEKMMax U 1Moadope ABUTATEIS.
[Ipy HaMMUMK OTAENBHBIX arpPEraToB PACCUUTHIBAETCS MOIIHOCTD JIJIS UX MTPUBOAA.

JUist  pacdera TUAPONPUBOIA ONPENEISAIOT HArpy3K, JEeUCTBYIOLIME Ha
TUAPOUWIUHIPEI U THUIPOMOTOPBI, U PACCUUTHIBAIOT UX CKOPOCTH (WM MPUHUMAIOT
[0 a”ajgoraMm JUisi HEKOTOpbIX THUMNOB MamuH). Ilocie 3Toro paccuMThIBAIOT
nmapamMeTpbl THAPOJIBUTATEe M HACOCOB, MOAOMPAIOT WX IO Karajoram |
OKOHYATEJIbHO COCTABIIAIOT NPUHIUIHAIBHYIO THAPABINYECKYIO CXEMY MaIlMHBI.

Kunemarnueckuii pacyeT BKJIIO4aeT 0OOCHOBAaHHWE M BBHIOOp KMHEMATUUYECKOUN
CXEMBbl U €€ 3JIEMEHTOB, 00eCTIeunBaIMNX TpeOyeMble paboune M TPAHCIOPTHHIC
CKOPOCTH MalIMHbI U €€ arperaros.

B 3aKJIIOYCHUE  pasjena OCYUIECTBIISICTCS ~ pacyeT  TEXHUYECKOU
MIPOU3BOJUTEILHOCTH MAIIIMHBI B TUIIOBBIX YCIOBUSIX PaOOTHI.

Pacuemvt na npounocms COCTOSAT W3 ONPENEHCHHUS PACUETHBIX YCUIUU B
AJIEMEHTAaX KOHCTPYKIIMI W HEMOCPEACTBEHHOIO pacuera jaeTaiedt cOopouHon
€MHUIIBI.

[Ipu Bcex BHIax pacyeToOB B MOSICHUTEILHOM 3aMCKe MUIIETCs (popmyria, HUXKE —
pacmm@poBKa CHMBOJOB W HX TMPUHATHIE 3HauYeHUsA, 3areM — ¢opMmynaa ¢
MIPE/ICTABICHHBIMU IIU(PPOBBIMHU JTAHHBIMU U KOHEYHBIN pe3ysbrar. [IpoMexyTouHble
pacuyeTsl OIyCKarOTCS.

B ciiydae 00sbIIOro KOJMYECTBA OJHOTUIIHBIX PacyeTOB MO OIHOM COOPOYHOMN
€IMHUIIE B TOSCHUTEIBHOM 3allMCKE JOIYyCKAaeTCs IIOMEIaTh pacdyeT OJHOIO
aeMeHTa. PacyeT CIoKHBIX METAJUIOKOHCTPYKLHM MPOU3BOAAT METOOM KOHEUYHBIX
3JIEMEHTOB C UCITOJIb30BAHUEM COOTBETCTBYIOIIMX MPOTPAMMHBIX MPUIIOKEHHUH.

[Ipu odopmnenun pasznena «Oxpana mpyoa» CTyASHT wH3ydaeT oOmme
tpeboBanus ('OCT 12.2.011-2012 Cucmema cmanoapmos dezonacHocmu mpyoa.
Mawunvr  cmpoumenvuvle, O0opodxcHvie u 3emaepotinvie. Obwue mpebosanus
Oesonacnocmu) W MEXIOCYHapCTBEHHBIM cTaHIapT «Mawunsl 3emaepotinble.
bezonacnocmuy, cocTaBlsieT MEpeYeHb MEPONPUATHM IO HauOoJiee MOJHOMY
BBIMIOJTHEHUIO 3TUX TPEOOBaHUI MPUMEHUTENBHO K pa3padaTbiBaeMOl MaIlIlHE.

3axnroyerue OIBOAUT UTOT BBITTOJIHEHHON PaOOTHI.

Cnucox numepamypbl PEKOMEHAYETCS COCTaBIIATH IO MEpPE YIOMUHAHHS B
NOsICHUTENbHOW  3amucke. (CcpUlka B TEKCTE TMOSCHUTENBHOM 3alMCKH  Ha
PUBEICHHBIC B CIIMUCKE UCTOUYHUKH 00s13aTebHa.

B cnucke nuteparypbl B 00s3aT€IbHOM TOPSJIKE JIOJKHBI MPHUCYTCTBOBAThH
OTpACIIEBBIE NEPUOAUYECKUE U3IaHHS] TIOCIEIHUX JIET U AIEKTPOHHBIE PECYPCHI.

Ilpunooicenus pacnonararoTcsi B TMOpPSAKE TMOSABIECHHS CCBUIOK HAa HHUX B
NOSICHUTENIbHON 3anucke. Kaxioe NpuiokKeHue HaYMHAETCs C HOBOIO JIUCTA C
ykazaHueM ciioBa «[Ipunoxxenue», HymMepyeMoro pycCKuMu OykBaMu B aji)aBUTHOM
nopsike. B aToT pasgen BriIoUaroTes crieuu(UKany, MepedyHu COCTaBHBIX YacTel U
JIPYro¥ BCIIOMOTATEIbHBINA MaTepuall.
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4 OdopmiieHHE CITUCKA JIUTEPATYPbI

B KoHIIe TEKCTOBOTO JOKYMEHTA MPUBOAUTCS CITHUCOK JIUTEPATYPhI, KOTOPBIE OBLIN
VIIOMSHYTHI B TEKCTE. BBIMOJHEHWE CIHCKA W CCBUIKM Ha HEro B TEKCTE
pemmamentupytorcss [OCT 7.1-2003 bubauoepaghuueckas zanucs. bubnuoespaguueckoe
onucanue. Obuue mpebo8anUs u NPAGUIA COCMABIEHUS.

[TponucHbIME OyKBaMU CUMMETPHYHO TEKCTy muimieTcs CIUCOK JUTepaTyphl,
3aTeM YKa3bIBAIOTCS CAaMH MUCTOYHUKH, KaK TIOKa3aHO B IPUMEpaXx.

Knurn

Oonomomnwle uzoanus

Oonoco, 08yx, mpex agmopos

Kartpena, A. X. /lucinokanuu u niacTUueckoe TeueHue B kpucramiax / A. X.
Kartpemn. — Mockga : Meramnypruzaat, 1958. — 264 c.

MoptHoii, K. U. ducnepcHo-ynpounennsie Matepuainsl / K. U. IloptHo#,
b. H. babuu. — Mocksa : Meramrtyprus, 1974. — 200 c.

Yemuvipex u 6onee asmopos

[TopomikoBasi Mertamtyprusi. Marepuaibl, TEXHOJOTHs, CBONCTBa, 00JIaCTh
npuMeHeHus: : crpaBouHuk / U. M. denopuenko [u ap.] ; orB. pea. M. M.
®enopuenko. — Kues : HaykoBa nymka, 1985 . — 624 c.

Kuuru moja o0mei pegaxkuueit

Kypc o6mieit puzuku: yueoHuk ans By3oB / [lox o6ur. pea. I'. @. byrycosa. —
2-e u3n., nepepad. — Jlenunrpan: Hayka, 1982. — 328 c. : ui.

Mnozomommnuwie uzoanus

Jlokymenm 6 yenom

Kommnozurmonnsie marepuans: B 2 1. / ®@. JI. Bepsatun [u ap.]. — Mockga:

MammHoctpoenue, 1988.
Omoenvunlit mom

Xayge, K. Peaknun B TBEpAbIX Telax M HAa UX NOBEPXHOCTH: IEpP. C HEM.:
B 2 1./ K. Xayde. — Mocksa: JI, 1963. —T.2.—275 c.

Y4yeOHUKH, yueOHbIEe M CIIPABOYHBIE MOCO0MSI

Bepsitun, ®. JI. KoMro3urmonHbie MaTepuayibl : crpaBoyHMK B 2 T. / @. ]I
Bepstun, H. I'. Pa6ues, I'. B, Mansimes ; mox o6mi. pen. 3. H. KocTtromko. —
MockBa: Mammunoctpoenue, 1988. —T. 2. — 503 c.

Komnosummonnsie Matepuansl: crnpaBoynuk / [lon pen. JI. M. Kapnunoca. —
Kues: HaykoBa nymka, 1985. — 592 c.
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IlaTeHTHBIE JOKYMEHTbBI

Cnoco®6 moJiydeHHUs  JAMCIEPCHO-YNPOUYHEHHBIX  MaTepuaioB: a. C.
No 360585725/ 08 / b. B. Baitniexosckuii, B. A. Xapuenko. — Ony6:1. 11.10.1981.

Cnoco6 nmonydeHust AUCTIEPCHO-YIIPOYHEHHOT'O OKCHUJIAMH CILJIaBa C BBICOKOM
3JEKTPOonpoBOoAHOCTRIO: TIaT. PO 2064378 / XK. K. Xopurytu. — Ony6s. 12.11.1980.

J/lenOHMPOBaHHbIE HAYYHbIe PA00THI

Nabun, M. B. «DnexkTpoHHOE NPaBUTEILCTBO» B KOHTEKCTE TEXHOJIOTHUH
nonutuueckoro mapkerunra / M. B. Uabun, E. O. ApkaaseB; Akan. ymp. npu
IIpesunente Pecn. benapycs. — Munck, 2005. — 70 c. : cxembl.— Jlen. B beaICA
13.06.02, Ne 145238.

OTtuernsl 0 HUP

Co3nanue, ucciaeaoBaHUE MNPUHLIMIMNAIBHO HOBBIX BHJIOB MEXaHUYECKHUX
nepesad U METOAUK BOCCTAHOBJIEHMs y370B MamuH: otder o HUP (3akmrou.) /
benopyc.-Poc. yH-T ; pyk. JI. M. MakapeBny; ucnous.: II. H. I'pomsiko [u ap.]. —
Morunes, 2005. — 105 c. — Ne I'P 20011115. — HuB. Ne 38546.

Crarbu M3 KHUTH WIH Pa30BOr0 WM3IAHMSA, TE3UCHhI JOKJIAN0B M MATEPHUAJIOB
KOH(epeHIuH

HccnenoBanue mopomKoBOil Menu, YIPOYHEHHON okuchbio amomunus /  B. IL
Emorun [u np.] / TlopomikoBas metautyprus: ¢0. Hayd. Tp. Bceecoros. MexBy3. KoH(. —
Kyiiobimes, 1963. — C. 243-258.

Jlopmenko, I'. @®. OcobeHHOCTH TIIYOOKOTrO CBEpJICHHS JUCIIEPCHO-
yOpPOUYHEHHBIX MeAHbIX ciuiaBoB / I'. ®. JloBmenko, A. M. XabuOymmH, B. O.
[Tanie#t // Martepuainbl, 000pyAOBaHUE U pecypcocOeperaroie TeXHOJOTUU: Te3.

noks. MexayHap. Hayd.-TexH. koH(®. — Morunes: benopyc.-Poc. yn-T, 2004. —
q.1. -C. 173-174.

Crarbsl M3 CepUAIBLHOTO U31aHUSA

JloBmenko, ®@. I'. [lonydenue, cocraB, CTPyKTypa U CBOMCTBA MEXAHUYECKU
JIETUPOBAHHBIX ~ JIUCIEPCHO-YIPOUYHEHHBIX MarepuasoB / @. [I. JloBmieHko,
I'. @. JloBmenko // Teopust u mpakTuka MammHocTpoeHus. — 2004. — Ne 3. — C. 6-11.

JAunccepranms

Bumnsiko, U. B. Mojaenu u MeToabl OICHKH KOMMEpPYECKUX OaHKOB B

YCIIOBUSIX HEOIPEACIEHHOCTH: TUC. ... KaH. 9KoH. Hayk: 08.00.13 / 1. B. Bumnskos. —
Mocksa, 2002. — 234 1.
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ABTOpegepar qucceprannu

Tomuio, A. II. TemnepaTypHblii peXUM IITAMIOB TOpSY€l IITAMIIOBKHU:
aBToped. auc. ... kaua. TexH. Hayk / A. I1. Tomuno. — Munck, 1975. — 32 c.

Cranpaprt

roCT 7.1-2003. bubnunorpaduueckas 3amnuchb. bubnuorpapuueckoe
onucanne. O6mwme TpeboBanms U MpaBuiIa coctaBienus. — Munck: ['occrannapt Pb,

2004. - 48 c.
JIEKTPOHHBbIE MyOIMKAIMM HA PU3UIECKOM HOCUTEJIe

bonpmme n mansie 6ubaroTekn Poccun [DneKTpoHHBIN pecypc]: crpaBOYHUK /
Poc. 6ub. accor. — Mocksa, 2003. — 1 anexTpoH. ont. quck (CD-ROM).

JJIeKTPOHHbIE MY0JUKANUM B MHTEPHETE

bubnuoteka snekTpoHHBIX pecypcoB Hcrtopuueckoro ¢akynbrera MIY um.
M. B. JlomoHocoBa [OnekTponusiii pecypc| / Pen. B. Pymsanies. — Mocksa, 2001. —
Pexxum noctyna: http: // hronos.km.ru / proekty / mgu.

S DTanbl NIPOEKTUPOBAHMS

CBOEBpPEMEHHOE M KaY€CTBEHHOE BBIIIOJIHEHHE KYpPCOBOTO MPOEKTa BO3MOXKHO
opu  COOJIONEHUM  ONPENEICHHOW TOCJENOBaTeIbHOCTH padOThl  Haja  HUM.
PexomenayeTcs cienyromui mopsiiok padoThl Ha/l IPOEKTOM.

Oman 1. Tlogbop HeoOXoAUMOW JIUTEpaTypbl, U3yYCHHE OTEYECTBEHHOTO U
3apyOeKHOTO OMbITa CO3JaHMs MAIIMH JaHHOTO TUIA, NATEHTHBIM 0030p. BriOop u
000CHOBaHHE KOHCTPYKTUBHOIO pEIICHUs pa3padaThiBa€MOro Yy3ia. YTOUHSAETCS
COJZIepIKaHMEe YepTeker 00IIero Buaa U TUIPABINIECCKON (KUHEMAaTHYECKOM) CXEMBI.

Oman 2. OcymecTBiseTcs BbHIOOP OCHOBHBIX MapaMeTPOB  MAIlIMHBI,
BBITIOJIHAIOTCS  O0IIMe pacyeTbl. BbluepunBaercs oOWIMII BHUJ MAIllMHBI, €€
THIpaBInyecKas (KHHEMaTHyecKas) cxema.

Oman 3. DBBINONHAIOTCS pacyeTbl Ha NPOYHOCTh U OCYIIECTBISETCS
KOHCTPYKTHBHAsI pa3paboTKa MPOEKTUPYEMOTO y37a.

Oman 4. OxkoH4aTenbHOE OPopMIIeHHE TPahUIECKON YaCTH U 3alUCKHU.

6 IloaroroBka K 3amMTe KYPCOBOI0 NMPOEKTA

[lonroroBka K 3amMTe KypCOBOIO MPOEKTa BKIIOYAET B Ce0sl MOBTOPEHUE
pa3nenoB OOLIETEXHUYECKUX KypCOB, HCIOIBb30BAHHBIX B MPOEKTE, U OCBOCHUE
HOBBIX MaTepHAaJIOB MO NPOEKTUPYEMON MalINHE.

Jlokna rOTOBUTCS IO CIEAYIONIEH CXeMe:
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— Ha3HadeHue, oOlliee YCTPOWCTBO, COCTABHbIE YAacTH U MPHUHIMUN PadOTHI
MAIllMHBI, IEPCTIEKTUBBI €€ PA3BUTHA C YYETOM PE3YJIbTaTOB MaTEHTHO-TEXHUYECKOTO
0030pa;

— HazHayeHHe COOPOYHBIX EAMHUI], OCOOCHHOCTH MX KOHCTPYKIIMH, YTO BHECEHO
HOBOTO B KOHCTPYKIIMIO, IPUHLIUT paOOThI THAPABINYECKAX U KHHEMAaTHYECKHUX CXEM;

— Ha3HaueHHWEe U MECTONOJIOKEHHE JeTajd B MalllMHe, Marepual, ero
TEPMOOOPa0OTKA U IpYTrUe TEXHUUECKUE TPEOOBAHUS K JIETAJISIM.

7 3amuTa KypcoBoOro npoeKra

BrITIOTHEHHBIN ¥ TOANTMCAHHBIN PYKOBOJIUTEIEM KYPCOBOW MTPOESKT 3aIMIIAECTCA
CTYIEHTOM Tiepe]] KOMHUCCHEH, Ha3HAuYEHHON pacrnopsikeHueM 1o kadeape. 3ammra
COCTOMT M3 S5—6-MUHYTHOTO JOKJIaJa IO COJAEPKaHUIO MPOEKTa U OTBETOB Ha
BOIIPOCHI WICHOB KOMUCCHU U MTPUCYTCTBYIOIIHX.

YenemHas 3a1MTa BO MHOTOM 3aBHCHUT OT KaueCTBa JOKJIAIA, KOTOPBIM JTOJIKEH
OBITh KOHKPETHBIM, KPAaTKMM U YE€TKUM, U OTBETOB Ha Bompochl. CiemyeT n3berarsh
MOBTOPEHUN M YPE3MEPHBIX MOAPOOHOCTEH, HE OTHOCAIIUXCS HEMOCPEICTBEHHO K
TeME MPOEKTA.

8 Pexomenayemasi iureparypa

IIpy  BBINOJHEHMM  KypCOBOIO  MNpPOEKTa  CTyAEHTaM  PEKOMEHAYETCs
HCIIOJIb30BaTh CIEAYIOLIYIO JUTEpaTypy:

— ocHOBHas [1];

— JIonoJIHUTENbHas [2—18];

— I'OCTpe1 o 3emnepoitnbiM MauHam [ 19-34];

— 'OCTpslI 10 TpeOOBaHUAM TEXHUKH 0€30MAaCHOCTH K 36MJIEPOMHBIM MallIMHAM
[35-45].

Cnucok gurepaTypbl

1 beaenkuii, b. ®. CtpouTensHbie MaMHBI 1 000pyNOBaHKUE: yueOHOE mocobue /
b. ®. beneukuii. — 3-e u3z., crep. — Caunkr-IlerepOypr; Mocksa; Kpacnonap: Jlaus,
2020.—-608 c. : u.

2 Mammssl U1 3eMIIIHBIX paboT: yuebnuk / A. Y. Jlonenxo [u np.]. — Mockaa:
bacret, 2012. — 687 c.
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	По согласованию с руководителем в курсовом проекте могут быть использованы теоретические и экспериментальные исследования, а также новые конструкции машин, опубликованные в научно-технических журналах.
	Настоящие методические рекомендации составлены в соответствии с программой курса «Машины для земляных работ».
	1 Объем и содержание курсового проекта
	Курсовой проект состоит из графической части в объеме четырех листов чертежей формата А1 и пояснительной записки объемом 30–40 страниц.
	Графическая часть включает:
	– чертеж общего вида;
	– сборочный чертеж рабочего оборудования или других узлов;
	– 3D-модель рабочего оборудования или других узлов, изображенных на сборочном чертеже;
	– гидравлическую или кинематическую схему;
	– рабочие чертежи деталей.
	Обычно чертеж общего вида выполняется на формате А1, а 3D-модель на формате А2, при этом она совмещается с другим, наименее насыщенным чертежом либо с чертежами деталей по согласованию с руководителем.
	Взамен одного из перечисленных чертежей могут быть представлены результаты научно-исследовательских работ, выполненных студентом.
	В пояснительную записку входят:
	– титульный лист (1 с.);
	– задание на проектирование (1 с.);
	– содержание (1 с.);
	– введение (1 с.);
	– назначение, область применения и классификация проектируемых      машин (3–4 с.);
	– анализ учебной, научно-технической литературы и патентный обзор (5–6 с.);
	– расчет основных параметров (8–10 с.);
	– расчеты на прочность (6–8 с.);
	– охрана труда (2–3 с.);
	– заключение (1 с.);
	– список литературы (1–3 с.);
	– приложения.
	Все чертежи выполняются в соответствии с требованиями единой системы конструкторской документации (ЕСКД).
	Перечень составных частей для чертежа общего вида и спецификацию для сборочных чертежей выполняют на отдельных листах формата А4 (210(297 мм) и включают в приложения пояснительной записки.
	Чертеж общего вида – это документ, определяющий конструкцию изделия, взаимодействие его составных частей и поясняющий принцип работы изделия.
	В соответствии с ГОСТ 2.119–2013 ЕСКД Эскизный проект, этот чертеж должен содержать:
	– изображения изделия (виды и при необходимости разрезы и сечения), текстовую часть и надписи, необходимые для понимания конструктивного устройства изделия и принципа работы изделия;
	– наименование и обозначение составных частей изделия, запись которых необходима для пояснения изображений чертежа общего вида;
	– необходимые для пояснения работы изделия размеры;
	– схему, если она требуется, но оформлять ее отдельным документом нецелесообразно;
	– техническую характеристику изделия (если это необходимо).
	Изображения выполняют с максимальными упрощениями, предусмотренными стандартами ЕСКД. Составные части изделия, в том числе заимствованные (ранее разработанные) и покупные, изображают с упрощениями (иногда в виде контурных очертаний), если при этом обе...
	На чертеже общего вида указывают позиции составных частей машины и составляют их перечень (рисунки А.1 и Б.1). Наименования составных частей в таблице помещаются в следующем порядке: заимствованные изделия, покупные изделия, вновь разрабатываемые изде...
	Сборочный чертеж.
	На этом листе выполняется чертеж сборочной единицы (узла) проектируемой машины (например, эксцентриковый вал щековой дробилки, редуктор привода фрезы снегоочистителя, рабочее оборудование землеройно-транспортной машины и т. д.). Этот чертеж выполняют ...
	– изображение сборочной единицы, дающее представление о расположении и взаимной связи составных частей, соединяемых по данному чертежу,                 и обеспечивающее возможность осуществления сборки и контроля сборочной единицы;
	– размеры и другие параметры и требования, которые должны быть выполнены или проконтролированы при сборке по данному чертежу;
	– указания о характере сопряжения и методах его осуществления, если точность сопряжения обеспечивается не заданными предельными отклонениями размеров, а подбором, пригонкой и т. п., а также указания                      о выполнении неразъемных соедин...
	– номера позиций составных частей, входящих в изделие, в соответствии со спецификацией этой сборочной единицы;
	– габаритные размеры изделия;
	– установочные, присоединительные и другие необходимые справочные размеры;
	– техническую характеристику изделия (при необходимости).
	Справочные размеры ГОСТ 2.307–68 ЕСКД Нанесение размеров и предельных отклонений на чертеже отмечают знаком «*», а в технических требованиях записывают: «* Размеры для справок». Если все размеры на чертеже справочные, их знаком «*» не отмечают, а в те...
	На сборочном чертеже в курсовом проекте к справочным обычно относятся следующие размеры:
	– размеры, по которым определяют предельные положения отдельных элементов конструкции, например, ход поршня, ход штока клапана двигателя внутреннего сгорания и т. п.;
	– размеры, перенесенные с чертежей деталей и используемые в качестве установочных и присоединительных размеров;
	– габаритные размеры, перенесенные с чертежей деталей или являющиеся суммой размеров нескольких деталей.
	Не допускается повторять размеры одного и того же элемента на разных изображениях, в технических требованиях, основной надписи и спецификации.
	На чертеже помещают необходимые технические требования (рисунок В.1).
	Спецификацию составляют по ГОСТ 2.106–96 ЕСКД Текстовые документы на отдельных листах на каждую сборочную единицу (рисунок Г.1).
	– документация;
	– сборочные единицы;
	– детали;
	– стандартные изделия;
	– прочие изделия;
	– материалы.
	Наличие тех или иных разделов определяется составом специфицируемого изделия.
	В разделе «Стандартные изделия» записывают изделия, примененные по стандартам:
	– межгосударственным (международным);
	– государственным (национальным);
	– отраслевым;
	– предприятий.
	В пределах каждой категории стандартов запись рекомендуется производить по группам изделий, объединенных по их функциональному назначению (например, подшипники, крепежные изделия, электротехнические изделия и т. п.), в пределах каждой группы – в алфав...
	На этом чертеже представляется распечатка 3D-модели рабочего оборудования или другого узла, изображенного на сборочном чертеже. На бумажном носителе 3D-модель должна быть представлена в виде, обеспечивающем максимальную информативность.
	Элементы гидропривода изображаются на схемах в положении «на складе», т. е. в том положении, в котором они находятся при хранении (ГОСТ 2.704–2011 ЕСКД. Правила выполнения гидравлических и пневматических схем). Образец выполнения гидравлической схемы ...
	Условные графические обозначения приведены в следующих ГОСТах:
	– ГОСТ 2.721–2013 ЕСКД Обозначения условные графические в схемах. Обозначения общего применения;
	Элементы или устройства, входящие в изделие и изображенные на схеме, должны иметь буквенно-цифровое позиционное обозначение, состоящее из буквенного обозначения и порядкового номера, проставленного после буквенного обозначения. Буквенное обозначение д...
	Перечень элементов помещают на первом листе схемы или выполняют в виде самостоятельного документа на формате А4. При выполнении перечня элементов на первом листе схемы его располагают, как правило, над основной надписью. Расстояние между перечнем элем...
	В графах таблицы указывают следующие данные:
	– в графе «Поз. обозначение» – позиционные обозначения элементов;
	– в графе «Наименование» – наименование элемента в соответствии с документом, на основании которого этот элемент (устройство) применен,                  и обозначение этого документа (основной конструкторский документ, государственный стандарт, отрасл...
	– в графе «Примечание» – рекомендуется указывать технические данные элемента (устройства), не содержащиеся в его наименовании.
	При выпуске перечня элементов в виде самостоятельного документа (рисунок Е.1) его код должен состоять из буквы П и кода схемы, к которой выпускают перечень элементов. Например, код перечня элементов к гидравлической принципиальной схеме – ПГ3. При это...
	Элементы в перечень записывают группами в алфавитном порядке буквенных позиционных обозначений. В пределах каждой группы, имеющей одинаковые буквенные позиционные обозначения, элементы располагают по возрастанию порядковых номеров.
	Примечания
	1 Для облегчения внесения изменений допускается оставлять несколько незаполненных строк между отдельными группами элементов, а при большом количестве элементов внутри групп – и между элементами.
	2 Элементы одного типа с одинаковыми параметрами, имеющие на схеме последовательные порядковые номера, допускается записывать в перечень в одну строку.             В этом случае в графу «Поз. обозначение» вписывают только позиционные обозначения с наи...
	Кинематическая принципиальная схема выполняется аналогично. Правила ее выполнения приведены в ГОСТ 2.703–2011 ЕСКД Правила выполнения кинематических схем, условные графические обозначения элементов в ГОСТ 2.770–68 ЕСКД Обозначения условные графические...
	Рабочие чертежи деталей.
	Рабочие чертежи деталей выполняют с помощью систем графического проектирования AutoCAD, КОМПАС, Solid Works и др. Примеры выполнения приведены на рисунках Ж.1 и Ж.2. Рабочие чертежи деталей должны содержать все требования, необходимые для их изготовле...
	3 Требования к оформлению пояснительной записки

	Пояснительная записка курсового проекта выполняется на листах формата А4 с одной стороны листа.
	Обложку, титульный лист и пояснительную записку необходимо оформлять в соответствии с ГОСТ 2.105–2019 ЕСКД Общие требования к текстовым документам.
	Введение раскрывает задачи, стоящие перед отраслью машин для земляных работ, относящиеся непосредственно к теме курсового проекта.
	Раздел «Назначение, область применения и классификация проектируемых машин» включает описание назначения проектируемой машины, области ее применения и классификацию машин данного класса.
	В разделе «Анализ научно-технической литературы и патентный обзор» приводится:
	– анализ научно-технической информации по теме проекта, сделанный на основании обзора отечественных и зарубежных машин данного класса;
	– патентный обзор;
	– описание конструкции разрабатываемой машины.
	На основании анализа научно-технической информации и патентного обзора аргументировано доказывается необходимость конструктивных изменений, обеспечивающих экономию энергии, материалов, повышение производительности труда, уровня эргономических свойств ...
	В патентном обзоре кратко излагается сущность трех-четырех патентов по теме курсового проекта.
	Раздел «Расчет основных параметров» включает следующие подразделы:
	– обоснование и выбор основных параметров машины;
	– тяговый расчет;
	– мощностные расчеты;
	– расчет гидропривода или кинематический расчет;
	– расчет производительности.
	При выборе основных параметров устанавливаются или определяются основные геометрические, весовые и другие параметры машины и ее рабочих органов. Основные параметры необходимо определять с учетом требований соответствующих стандартов.
	Тяговые расчеты для прицепных и самоходных машин выполняются в рабочем и, при необходимости, в транспортном режиме для наиболее характерного для данной машины вида работ в типовых условиях.
	Мощностные расчеты заключаются в расчете требуемой мощности для привода хода машины в рабочем и транспортном режимах и подборе двигателя. При наличии отдельных агрегатов рассчитывается мощность для их привода.
	Для расчета гидропривода определяют нагрузки, действующие на гидроцилиндры и гидромоторы, и рассчитывают их скорости (или принимают по аналогам для некоторых типов машин). После этого рассчитывают параметры гидродвигателей и насосов, подбирают их по к...
	Кинематический расчет включает обоснование и выбор кинематической схемы и ее элементов, обеспечивающих требуемые рабочие и транспортные скорости машины и ее агрегатов.
	В заключение раздела осуществляется расчет технической производительности машины в типовых условиях работы.
	Расчеты на прочность состоят из определения расчетных усилий в элементах конструкций и непосредственного расчета деталей сборочной единицы.
	При всех видах расчетов в пояснительной записке пишется формула, ниже – расшифровка символов и их принятые значения, затем – формула с представленными цифровыми данными и конечный результат. Промежуточные расчеты опускаются.
	В случае большого количества однотипных расчетов по одной сборочной единице в пояснительной записке допускается помещать расчет одного элемента. Расчет сложных металлоконструкций производят методом конечных элементов с использованием соответствующих п...
	При оформлении раздела «Охрана труда» студент изучает общие требования (ГОСТ 12.2.011–2012 Система стандартов безопасности труда. Машины строительные, дорожные и землеройные. Общие требования безопасности) и межгосударственный стандарт «Машины землеро...
	Заключение подводит итог выполненной работы.
	Список литературы рекомендуется составлять по мере упоминания в пояснительной записке. Ссылка в тексте пояснительной записки на приведенные в списке источники обязательна.
	В списке литературы в обязательном порядке должны присутствовать отраслевые периодические издания последних лет и электронные ресурсы.
	Приложения располагаются в порядке появления ссылок на них в пояснительной записке. Каждое приложение начинается с нового листа с указанием слова «Приложение», нумеруемого русскими буквами в алфавитном порядке. В этот раздел включаются спецификации, п...
	4 Оформление списка литературы

	В конце текстового документа приводится список литературы, которые были упомянуты в тексте. Выполнение списка и ссылки на него в тексте регламентируются ГОСТ 7.1–2003 Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила сос...
	Прописными буквами симметрично тексту пишется Список литературы, затем указываются сами источники, как показано в примерах.
	5 Этапы проектирования

	Своевременное и качественное выполнение курсового проекта возможно при соблюдении определенной последовательности работы над ним. Рекомендуется следующий порядок работы над проектом.
	Этап 1. Подбор необходимой литературы, изучение отечественного и зарубежного опыта создания машин данного типа, патентный обзор. Выбор и обоснование конструктивного решения разрабатываемого узла. Уточняется содержание чертежей общего вида и гидравличе...
	Этап 2. Осуществляется выбор основных параметров машины, выполняются общие расчеты. Вычерчивается общий вид машины, ее гидравлическая (кинематическая) схема.
	Этап 3. Выполняются расчеты на прочность и осуществляется конструктивная разработка проектируемого узла.
	Этап 4. Окончательное оформление графической части и записки.
	6 Подготовка к защите курсового проекта

	Подготовка к защите курсового проекта включает в себя повторение разделов общетехнических курсов, использованных в проекте, и освоение новых материалов по проектируемой машине.
	Доклад готовится по следующей схеме:
	– назначение, общее устройство, составные части и принцип работы машины, перспективы ее развития с учетом результатов патентно-технического обзора;
	– назначение сборочных единиц, особенности их конструкции, что внесено нового в конструкцию, принцип работы гидравлических и кинематических схем;
	– назначение и местоположение детали в машине, материал, его термообработка и другие технические требования к деталям.
	7 Защита курсового проекта

	Выполненный и подписанный руководителем курсовой проект защищается студентом перед комиссией, назначенной распоряжением по кафедре. Защита состоит из 5–6-минутного доклада по содержанию проекта и ответов на вопросы членов комиссии и присутствующих.
	Успешная защита во многом зависит от качества доклада, который должен быть конкретным, кратким и четким, и ответов на вопросы. Следует избегать повторений и чрезмерных подробностей, не относящихся непосредственно к теме проекта.
	8 Рекомендуемая литература
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