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В основе способа упрочняющей импульсно-ударной пневмовиброди-
намической обработки (ИУ ПВДО) лежит механизм импульсного воздей-
ствия рабочих тел на обрабатываемую поверхность, имеющих многоосное 
вращение относительно собственного центра масс и перемещение в турбу-
лентном кольцевом потоке сжатого воздуха, находящегося в состоянии 
адиабатического истечения при выходе из сопел камеры термодинамиче-
ской системы. Разнонаправленное силовое воздействие рабочих тел на ис-
ходный микрорельеф способствует созданию благоприятных пластических 
сдвигов слоев металла и его деформационному упрочнению. Происходит 
«залечивание» трещин, полученных на операциях, предшествующих пнев-
мовибродинамической импульсно-ударной обработки: при резании, шли-
фовании. 

Инструмент, реализующий способ импульсно-ударной обработки 
плоской поверхности, представлен на рис. 1. 

 
Рис. 1. Инструмент для ИУ ПВДО  

Принцип работы инструмен-
та состоит в следующем. Инстру-
мент крепят, например, в резце-
держателе продольно-
строгального станка и подводят к 
обрабатываемой плоской поверх-
ности. Под действием сжатого 
воздуха, подводимого от системы 
питания через осевой канал 
оправки 1 и тангенциальные сопла 
в стакане 2, шары-ударники 3 и 
шары бойки 4 получают круговое 
вращение вокруг оси инструмента 
с определенными скоростями. 

Пластическое деформирование обрабатываемой поверхности происхо-
дит за счет того, что в зоне обработки шары-ударники 3 наносят удары по 
шарам-бойкам 4, а те, в свою очередь, по поверхности заготовки. Вне зоны 
обработки контакт шаров-ударников и шаров-бойков исключен, т.к. линией 
расположения центров шаров-ударников является окружность, а линия рас-
положения центров шаров-бойков отлична от окружности. 

В результате ИУ ПВДО в зависимости от режимов обработки, аэроди-
намических характеристик подводящей пневмосистемы, конструктивных 
параметров инструмента формируется нерегулярный микрорельеф с сеткой 
лунок.  
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Начальное состояние: отбойный клапан Б открыт и удерживается в та-

ком положении пружиной или грузом или т. п. Сила этой пружины превы-

шает силу давления статического столба воды в питающей трубе 

на закрытый отбойный клапан. Возвратный клапан В закрыт. Воздушный 

колпак заполнен воздухом. 

По питающей трубе А поступает вода, разгоняясь до некой скорости, 

при которой отбойный клапан Б, увлекаемый потоком воды, преодолевает 

усилие своей пружины и закрывается, перекрыв сток. Инерция резко оста-

новленной в питающей трубе воды создает гидроудар — это очень резкое 

увеличение давления в трубопроводе. В частности из-за резкого изменения 

скорости движения среды в трубопроводе за крайне небольшой промежуток 

времени. Давление гидроудара преодолевает давление столба воды в отво-

дящей трубе Д, возвратный клапан В открывается, и часть воды из питаю-

щей трубы А проходит через него и поступает в отводящую трубу, но, глав-

ным образом, в воздушный колпак Г, поскольку инерция массы воды в от-

водящей трубе Д препятствует такому быстрому, импульсному поступле-

нию. Вода в питающей трубе остановлена, давление падает и приходит к 

статической величине, возвратный клапан закрывается, отбойный клапан 

открывается. Вода в питающей трубе начинает двигаться, постепенно уско-

ряясь, а в это время под давлением воздуха, поджатого в воздушном колпа-

ке, поступившая в него порция воды продавливается в отводящую трубу. 

Таким образом, система возвращается в исходное состояние и начинает но-

вый цикл работы. 

Главным достоинством гидравлического тарана является то, что он 

функционирует при отсутствии электрического питании и без приложения к 

нему каких либо усилий. Материалы для изготовления рабочей модели 

находятся в общем доступе. 

В настоящее время одной из проблем является стоимость энергии. Ко-

гда энергия становиться слишком дорогой, появляется потребность в ис-

пользовании аналоговой энергии воды, ветра или солнечной энергии. 

Гидравлический таран может заменить дорогостоящие насосы, рабо-

тающие от сети, а это позволит сделать небольшую финансовую экономию. 

Также гидравлический таран может использоваться и на небольших ГЭС 

(гидроэлектростанциях).  

Механизм очень прост в эксплуатации, и беспрерывно функциониро-

вать на протяжении длительного времени, тем самым снабжая водой потре-

бителей. 

Высокотехнологичные современные материалы могут значительно 

продлевать срок службы гидравлического тарана, а также препятствовать 

разрушению в процессе эксплуатации. 

Гидравлические тараны могут иметь различную конструкцию и габа-

ритные размеры, это позволяет некоторым представителям передавать воду 

со скоростью до 150 л/с.  




