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The main task of this paper is to describe implementation of the basic SSA 

method in Scilab package for time series analysis. It will help both to study SSA 

details and verify other SSA implementations. 

Time series is an ordered sequence of values of a variable at equally spaced 

time intervals. 

Time series models are used to perform the following tasks: 

– to obtain an understanding of the underlying forces and structure that pro-

duced the observed data; 

– to fit a model and proceed to forecasting, monitoring or even feedback and 

feedforward control.  

Time Series Analysis is used for a number of applications: economic fore-

casting; sales forecasting; budgetary analysis; stock market analysis; yield projec-

tions. 

Singular spectrum analysis (SSA) is a nonparametric spectral estimation 

method. It combines elements of classical time series analysis, multivariate statis-

tics, multivariate geometry, dynamical systems and signal processing. 

The areas where SSA can be applied are very broad: climatology, marine 

science, geophysics, engineering, image processing, medicine, econometrics. 

Hence, different modifications of SSA have been proposed and different method-

ologies of SSA are used in practical applications such as trend extraction, perio-

dicity detection, seasonal adjustment, smoothing, and noise reduction. 

The main algorithm of basic SSA consists of four main steps: embedding, 

singular value decomposition (SVD), eigentriple grouping and diagonal averag-

ing. 

Scilab is a mathematical package and a high-level, numerically oriented 

programming language. The language provides an interpreted programming envi-

ronment, with matrices as the main data type. Scilab is an excellent tool for any-

one to solve optimization problems.  

Scilab is a free open source, cross-platform numerical computational pack-

age. Such combination of properties makes it very useful for beginning research-

ers. Besides, it adapts well to a programmer’s tasks.   
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среду, что позволяет измерить период стоячей волны в слое. Это делается с 

помощью антенны-зонда 6, представляющего собой СВЧ-диод, закреплен-

ный консольно на разработанном однокоординатном сканере 7. Движение 

зонда осуществляется с помощью шагового двигателя, управляемого ком-

пьютером 8. Электрический сигнал с выхода антенны-зонда регистрируется 

цифровым осциллографом GDS-71042 (9). 

Определение диэлектрической проницаемости проводятся следующим 

образом. На цифровом осциллографе записывается картина стоячей волны в 

контролируемом образце, по которой определяется ее период, который в 

два раза меньше длины электромагнитной волны, распространяющейся по 

волноводу λв. По значению генерируемой частоты СВЧ-излучения или по 

периоду стоячей волны в воздухе определяется длина волны излучения в 

воздухе λ0.  

В результате деления длины волны в воздухе λ0 к длине волны в волно-

воде λв определяется эффективный показатель преломления волноводной 

моды nэф. По рассчитанному эффективному показателю преломления вол-

новодной моды nэф с помощью дисперсионного уравнения для однослойно-

го диэлектрического волновода толщиной L проводится компьютерный 

расчет диэлектрической проницаемости контролируемого материала [2].  
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К примеру, на рис. 2 приведены распределения интенсивности стоячей 

волны в воздухе (а) и в диэлектрическом волноводе прямоугольного сече-

ния из фторопласта (б) для длины волны 2,98 см.  
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Рис. 2. Распределение интенсивности стоячей волны в воздухе (а) и в ди-

электрическом волноводе прямоугольного сечения из фторопласта (б). 
 

Из рис. 2 видно, что период стоячей волны в волноводе меньше чем в 

воздухе.  

Проведенные измерения на длине волны 2,98 см дали следующие зна-

чения эффективного показателя преломления основной волноводной моды 

nэф и диэлектрической проницаемости ε соответственно. 




