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Рис. 2. Логарифм спектра монохроматической функции: а – целой; б – дроб-

ной частоты 

Спектр функции, содержащей целую частоту занимает одну точку - 
50=f Гц (рис. 2, а). В данном случае помеха легко удаляется путем исклю-

чения одной точки ( 50=f Гц) из спектра. Если же частота характеризуется 
дробным числом, то спектр помехи в этом случае «размыт» (рис. 2, б), и
для ее удаления необходимо применение специальных методик. В работе 
излагается методика исключения помехи, частота которой характеризуется 
как целым, так и дробным числом. Методика реализуется на основе спек-
тральных преобразований выражения (1) с помощью специальных функ-
ций пакета MATHСAD. Показано, что в случае, когда частота полезного 
сигнала близка к частоте помехи (что характерно, например, при измере-
нии токов утечки в электроэнергетическом высоковольтном оборудова-
нии), выделение полезного сигнала осуществляется линейными фильтрами 
с предварительным подавлением монохроматической помехи адаптивной 
фильтрацией. Разработан алгоритм цифровой фильтрации спектра сигнала,
содержащего полезный сигнал и сильную помеху, реализованный на элек-
тронном и программном уровнях. Полученные результаты были использо-
ваны при разработке адаптивной системы прибора для бесконтактного из-
мерения малых токов, обеспечивающей подавление сильной помехи, на-
пример, промышленной частоты при измерении токов утечки в высоко-
вольтном оборудовании.
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Общеизвестно, что неразрушающий контроль (НК) обеспечивает обна-
ружение различных дефектов с высокой надежностью и чувствительностью.
Однако не все методы дефектоскопии позволяют определить истинные разме-
ры и конфигурацию дефектов, и для этого часто требуются дополнительные 
действия, весьма трудоемкие и выходящие за рамки процедуры рутинного 
контроля. В то же время нормы браковки, как правило, базируются на истин-
ных размерах дефекта. При контроле эксплуатируемых объектов определение 
истинных размеров и конфигурации дефектов является необходимым усло-
вием для расчета остаточного ресурса или принятия решения о ремонте 
или изъятии из применения.

В данной работе исследованы пути и возможности повышения метро-
логических характеристик ультразвукового контроля на основе примене-
ния схем дифракционно-временного метода (TOFD-метода) для выявления 
и оценки размеров дефектов при проведении НК сварных соединений.
Проведен анализ эффективности различных схем прозвучивания сварных 
соединений разных типов для выявления опасных плоскостных дефектов.

Дифракционно-временной метод ультразвукового контроля, как пра-
вило, реализуется с использованием пары преобразователей, расположен-
ных по разные стороны от дефекта. При этом амплитудно-временной ана-
лиз сигналов на приемнике позволяет измерять размеры и форму дефектов,
поскольку пространственное расположения сигналов волн, дифрагирован-
ных на разных краях дефектов, прямо связано с его высотой, а амплитуда 
дифрагированных волн коррелирует с формой дефекта.

В работе были проведены экспериментальные исследования. Целью 
экспериментов была оценка возможности обнаружения и определения раз-
меров дефектов в сравнении с традиционным ультразвуковым эхо-
методом. Объект исследования - искусственные отражатели в виде пазов и
боковых отверстий, имитирующие плоскостные и объемные дефекты, а
также плоскостные дефекты в реальных образцах.

Показана эффективность применения метода волн дифракции для из-
мерения высоты дефектов, что дает возможность использовать эти данные 
для расчетов на прочность и прогнозирования остаточного ресурса. Прове-
ден анализ достоинств и недостатков TOFD-метода при контроле сварных 
соединений.




