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Повышенный шум и вибрации в станках могут создавать различные 
узлы, но основной вклад вносят коробки передач, представляющие собой,
как правило, трех-пятиступенчатые зубчатые передачи с прямозубыми ко-
лесами. Вибрации и шум, сопровождающие работу этих передач имеют 
сложную структуру и несут информацию о наличии технологических по-
грешностей – погрешностей изготовления и сборки в виде дискретных 
компонент на определенных частотах [1]. В докладе рассматривается ис-
следование научных основ и разработки технических принципов создания 
систем вибродиагностики, функционирующих в условиях производства.
Данная задача решалась путем исследования существующих и предложен-
ных автором методов и алгоритмов вибродиагностирования [2]; исследо-
вания и разработки элементов информационного и технического обеспече-
ния систем вибродиагностики.

Технологические погрешности зубчатых передач, т.е. погрешности 
изготовления и сборки, приводят к появлению дискретных компонент в
спектрах виброакустических сигналов. Параметры этих дискретных ком-
понент позволяют идентифицировать внутреннее состояние передачи, на-
пример, погрешности шага зацепления, профиля зуба, наличие геометри-
ческого или кинематического эксцентриситета, непараллельность осей 
зубчатых колес и их перекос. Адекватной моделью виброакустического 
сигнала зубчатой передачи является модель вида:
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Таким образом, задача диагностики технологических погрешностей 
зубчатых передач в качестве первого этапа требует определения парамет-
ров периодических компонент, т.е. сводится к задаче выделения скрытых 
периодичностей. Основные отличия алгоритмов спектрального анализа 
виброакустических процессов от алгоритмов выделения скрытых перио-
дичностей в других областях требуют разработки новых и модификации 
существующих алгоритмов спектрального анализа процессов вида (1). В
работе рассмотрено обобщение дискретного преобразования Фурье – па-
раметрическое дискретное преобразование Фурье, суть которого заключа-
ется в разложении сигнала по системе параметрических дискретных экс-
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В совершенствовании технологических процессов и производств важ-
ное значение приобретают технологии оперативного контроля неоднород-
ных сред. Обеспечение пооперационной контролеспособности неоднород-
ных сред связано с достоверным выявлением первичных признаков зарож-
дающихся неоднородностей и их локализацией.

В оперативном контроле синтезируются количественные и качествен-
ные показатели среды, фиксирующие проявление случайных неоднород-
ностей в нормированном пространстве признаков. При этом требуется оп-
ределенная адаптация технологий и средств к практическим потребностям 
производства.

Приборное исполнение турбидиметров и нефелометров (мутномеров)
определяется условиями применения и фирмой-изготовителем. В корпус-
ных приборах стационарных лабораторий наличие панелей с кнопочным 
управлением операциями и индикаторных указателей преимущественно 
применяются конструкции настольного типа. Для размещения проб неод-
нородных сред применяются специальные встраиваемые кюветы. Забор 
проб и их транспортировка до лаборатории осуществляется с помощью 
специальных пробоотборников, что в некоторой мере улучшает ограни-
ченную мобильность мутномеров. Стационарные мутномеры при своей 
громоздкости и дороговизне отличаются повышенной точностью.

В конструкциях проточных мутномеров волоконно-оптические датчи-
ки непосредственно связаны с контролируемой средой. Такая локальная 
оптическая связь обеспечивает непрерывность съема первичной информа-
ции при высокой производительности. При этом повышается энергоза-
тратность (круглосуточная работа источника излучения) и снижается на-
дежность (ресурс работы). В таком исполнении возрастают затраты на 
нормативную поверку и эксплуатационную подготовку.

Основной задачей портативных мутномеров является повышение чув-
ствительности и достоверности оперативного контроля при снижении 
энерго- и материалозатратности, а также массогабаритных параметров.

Предложенные конструкции мутномеров и комбинированные техно-
логии обследования погружного типа в большей мере соответствуют тре-
бованиям эргономики и автоматизации информационно-
преобразовательных операций оперативного контроля дисперсных сред.




