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Ультразвуковые толщиномеры серии «СКАТ» находят применение в
энергетике, машиностроении, на транспорте, в судостроении-судоремонте,
нефтеперерабатывающих комплексах и также других отраслях промыш-
ленности. Толщиномеры предназначены для измерения остаточной тол-
щины стенок труб, сосудов давления, котлов, а также других объектов,
подверженных коррозионному или эрозионному износу при односторон-
нем доступе к ним. Толщиномеры позволяют измерять толщины изделий 
из различных металлических и неметаллических материалов.

В толщиномерах применяются раздельно-совмещенные ультразвуко-
вые преобразователи. Расширенный частотный диапазон (1,25-15 МГц) и
широкая номенклатура стандартных и специализированных преобразова-
телей позволяют выполнять измерения толщины в изделиях с высоким за-
туханием ультразвука: чугуне, различных пластмассах, композитных и дру-
гих материалах.

Для решения специальных задач контроля возможна поставка толщи-
номеров в комплекте с преобразователями: с малыми размерами контакт-
ной поверхности - для контроля объектов с большой кривизной; с малыми 
габаритными размерами или удлинителями - для контроля в труднодос-
тупных местах; высокотемпературные - для контроля объектов с высокой 
температурой поверхности (теплообменные аппараты). 

Ультразвуковой толщиномер УТ-98 «СКАТ» реализует эхо-
импульсный метод измерения толщины раздельно-совмещенными преоб-
разователями. Основные функции: индикация акустического контакта; ав-
томатическая установка нуля, производимая на встроенном в корпус прибо-
ра образце; автоматическое определение уровня шумов преобразователя;
автоматическая коррекция погрешности V-образной траектории ультразву-
кового луча во всем диапазоне толщин; поиск минимального значения 
толщины с повышенной частотой измерений (режим захвата минимальной 
толщины в области сканирования); запоминание результатов 4000 измере-
ний с файловой организацией памяти (до 40 файлов); возможность быстрого 
просмотра данных; измерение скорости ультразвука в образце известной 
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Целый ряд полимерных материалов, применяемых в производстве из-
делий лёгкой промышленности, относится к ортотропным средам и обла-
дает ортогональной анизотропией физико-механических свойств. Приме-
рами таких сред являются различные волокнистые и слоистые структуры 
(в том числе синтетические кожи), ткани, искусственные пленки, покры-
тия, стеклопластики, бумага, композиции волокон. Константы тензора ди-
электрической проницаемости εij являются характеристиками материала и
несут сведения о составе, структуре, влажности, т.е. входят в комплекс ис-
ходной информации для диагностики качества композиционных материа-
лов, прогнозирования их деформационных и прочностных свойств при из-
готовлении и эксплуатации изделий. Для неразрушающего контроля ди-
электрических свойств ортотропных полимерных материалов используют 
преобразователи, создающие плоскопараллельные поля рис.1. Таковыми 
являются ленточные накладные измерительные конденсаторы (НИК), лен-
точные накладные измерительные конденсаторы с дополнительным пло-
ским экраном (ЭНИК), зеркально-симметричные ленточные накладные 
измерительные конденсаторы (ЗСНИК). Данные системы электродов соз-
дают плоскопараллельные поля в плоскости XOY контролируемого мате-
риала и позволяют исследовать анизотропию диэлектрических свойств за 
счет поворота электродов относительно оси OZ. Математические модели,
созданные для указанных преобразователей, легли в основу методик не-
разрушающего определения анизотропии диэлектрических свойств орто-
тропных материалов.

Рис. 1. Схема расположения ленточных электродов при определении со-
ставляющей тензора диэлектрической проницаемости εY : а) – схема для НИК; б)
– схема для ЭНИК; в) – схема для ЗСНИК 
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В этом проявляется принципиальный информационно-физический не-
достаток метода и технологий раздельного процесса измерения твердости,
когда операции формирования первичного сообщения и обработки резуль-
татов выполняются в различных пространственно-временных координатах.

Автоматизированная твердометрия позволяет проводить испытания в
едином информационно-преобразовательном цикле. Экспериментальные 
исследования в лабораторных условиях с помощью твердомера ТШ-2М
определили две группы недостатков такой технологии.

В группе функционально-технологических недостатков более значи-
мы операции: подготовка образцов, взаимоориентированное расположение 
образца на сменном столе и шпинделе, системное электромеханическое 
управление с таймером.

Информационно-метрологические недостатки обусловлены техноло-
гиями формирования первичной информации, операционным разрывом 
информационного процесса, субъективными факторами табличного ввода 
и расчета с ручным документированием.

Более «совершенствуемыми» на основе современной оптоэлектроники 
и информационно-преобразовательной техники являются информационно-
преобразовательные операции. Автоматизированные испытания позволяют 
роботизировать сам процесс измерений твердости по более достоверному 
информативному параметру и проводить эти операции одновременно с ра-
ботой электромеханической системы. Блочно-модульный принцип по-
строения позволяет применить современные технологии оптико-
электронных преобразований, микропроцессорной обработки с цифровым 
отображением информации. Усовершенствование информационных тех-
нологий формирования, преобразования и обработки измерительной ин-
формации позволяет высокопроизводительно проводить все операции па-
раметрических преобразований и дистанционной передачи в единых про-
странственно-временных координатах с запрограммированной последова-
тельностью. При этом автоматизированная информационная система про-
водит обработку сигналов датчика по требуемому алгоритму. Отображение 
режимов, параметров, результатов измерения и других операций произво-
дится в микропроцессорном блоке управления, расположенном также в
корпусе твердомера.

Интерфейс связи расширяет функциональные и эксплуатационные 
возможности модернизированного твердомера, подключенного к ПЭВМ.
Это позволяет вести процесс измерения твердости в полуавтоматическом 
режиме с ограниченным участием оператора.

Наряду с совершенствованием способов традиционной твердометрии 
разрабатываются способы и средства комбинированных испытаний. Такие 
работы связаны с увеличением объемов программно-алгоритмической об-
работки. И здесь особо значимы результаты, получаемые путем системно-
го объединения статических и динамических испытаний поверхности.
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толщины; возможность ручной регулировки усиления; дополнительный 
режим «Рельеф», позволяющий непрерывно измерять толщину объекта 
контроля на длине до 8,0 м с координатной привязкой к контролируемому 
объекту и с последующим отображением этого рельефа на экране компью-
тера; индикация разряда батареи питания; выбор дискретности отсчета из-
мерений - 0,1 или 0,01 мм; наличие трех запоминаемых скоростей ультра-
звука с возможностью выбора одной из них непосредственно в процессе 
измерения.

Габариты прибора 175х78х28 мм; масса прибора с источниками пита-
ния - 0,3 кг.

Автоматическое определение уровня шумовой характеристики преобра-
зователя при настройке прибора позволяет по величине начального коэффи-
циента усиления прибора оценить износ преобразователя.

УТ-98Т «СКАТ» - усовершенствованная модель УТ-98 «СКАТ». Нали-
чие графического дисплея позволяет отображать не только числовые зна-
чения толщины, но и рельеф донной поверхности контролируемого объекта.
Отличительные особенности толщиномера: графический дисплей с круп-
ными цифрами; хранение 8000 результатов изменений с файловой органи-
зацией памяти (до 64 файлов); режим графического отображения рельефа 
контролируемого изделия на длине до 16 м; дискретность отсчета измере-
ний – 0,1 мм или 0,01 м; 10 запоминаемых настроек скорости ультразвука;
передача накопленных данных по последовательному каналу в ПЭВМ для 
последующей обработки результатов.

Толщиномер УТ-507 спроектирован с учетом требований постоянного 
использования в полевых условиях. Влагозащищенный и противоударный 
корпус со степенью защиты 1Р65 обеспечивает необходимую надежность в
тяжелых условиях эксплуатации в температурном диапазоне окружающей 
среды от -40 до +50 °С. Толщиномер сочетает в себе простоту и универ-
сальность. УТ-507 позволяет измерять толщину различных материалов, за-
давая скорость ультразвука в материале с клавиатуры.

Каждый толщиномер комплектуется программой вывода результатов 
измерений на компьютер для составления отчетов.

Существуют также пакеты программ, позволяющие автоматизировать 
процесс обработки результатов контроля для различных объектов: теплооб-
менные аппараты тепловых и атомных электростанций; установки комплекс-
ной подготовки газа, газоперерабатывающих и газокомпрессорных станций;
лопатки газовых турбин.

Разработан программный пакет для формирования трехмерного изо-
бражения рельефа донной поверхности контролируемого объекта по ряду 
последовательных сканирований. Последние версии программ доступны для 
свободной загрузки с официального сайта производителя.
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