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Исследовалось напряженно-деформированное состояние облицовочной 

панели из легкого фибробетона на заполнителе из алюмосиликатных микро-
сфер для определения минимально возможной ее толщины при известных 
механических характеристиках материала: прочности на растяжение при из-
гибе, начального модуля упругости, коэффициента Пуассона.  

Наиболее характерными силовыми воздействиями на облицовочную 
плиту является ветровая нагрузка, собственный вес, сила, распределенная по 
малой площади (брошенный камень или нагрузка от приставленной лестни-
цы). Для тонкой плиты из легкого бетона действием собственного веса мож-
но пренебречь. В итоге плита рассматривалась под действием равномерно 
распределенной нагрузки и сосредоточенной силы, приложенной в центре 
пластины, в двух полярных вариантах закрепления кромок: при свободном 
опирании по контуру и при жестком закреплении контура.  

Для расчетов использовали аналитические выражения теории изгиба 
жестких тонких пластин и справочные данные для квадратной пластины, 
выполненной из материала со значением коэффициента Пуассона      

167,0 [1]. 

Построены графики, показывающие зависимость суммарного прогиба и 
суммарного напряжения от толщины квадратной пластины, в двух полярных 
случаях закрепления контура пластины: свободном и жестком. Наиболее не-
благоприятным вариантом закрепления панели при силовом воздействии 
оказалось свободное, которое не препятствует деформации и ведет к возник-
новению максимального изгибающего момента и максимального напряже-
ния. На практике по кромкам панели налагаются определенные связи, в пре-
дельном случае – жесткое закрепление по контуру, которые позволяют пере-
распределить внутренние усилия.  

Для квадратной панели размерами 1000×1000 мм значение толщины, 
исходя из рассчитанного напряжения и минимальной прочности фибробето-
на на растяжение при изгибе в 7,5 МПа, должно быть мм5,6 . При такой 

толщине плиты суммарный прогиб от действия распределенной (ветровой) 
нагрузки и сосредоточенной силы, выраженный в зависимости от интенсив-
ности действующих нагрузок и цилиндрической жесткости пластины  с мо-
дулем упругости Е = 10 ГПа, не превышает допустимых значений. 
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Регулятор давления с пропорциональным управлением представляет со-

бой электрогидравлический клапан, осуществляющий преобразование вход-
ного электрического сигнала, получаемого от электронного блока, в давле-
ние потока рабочей жидкости пропорциональное входному сигналу. Элек-
трогидравлические регуляторы давления (ЭГРД) широко применяются в 
системах машиностроительного гидропривода в качестве эффективного 
средства, позволяющего с высокой точностью и быстродействием формиро-
вать требуемые характеристики управления давлением в гидравлических 
контурах. В гидромеханических передачах мобильных машин ЭГРД исполь-
зуются для управления давлением в исполнительных цилиндрах фрикционов 
во время переключений передач при помощи электрического сигнала. 

Сотрудниками кафедры «Автомобили» разработан макетный образец 
ЭГРД, предназначенный для использования в качестве клапана включения 
фрикциона. Он выполнен по схеме двухкаскадного трехлинейного регулято-
ра давления золотникового типа и обеспечивает регулирование давления в 
диапазоне от 0 до 20 бар. Его главными составными частями являются пи-
лотный и основной клапаны. В качестве пилотного клапана использован 
пропорциональный редукционный клапан серии FTDRE2K производства 
группы компаний «Bosch Rexroth Group». Входным элементом пилота слу-
жит пропорциональный электромагнит, который воздействует на запорно-
регулирующий элемент гидравлической части пилота и обеспечивает про-
порциональную зависимость перемещения запорного элемента пилота от 
входного электрического сигнала. Управляемый электронным блоком пи-
лотный клапан преобразовывает электрический сигнал в гидравлический 
сигнал давления, действующий на золотник основного клапана, который  
рассчитан на создание большого расхода рабочей жидкости необходимого 
для быстрого заполнения исполнительного цилиндра фрикциона.  

ЭГРД по своей структуре представляет достаточно сложную систему 
регулирования с обратной связью по давлению, функциональные свойства 
которой можно оценить по еѐ статическим и динамическим характеристи-
кам. Для их экспериментального определения был собран стенд, включаю-
щий в себя следующие компоненты: насосную станцию Г48–2 с максималь-
ным расходом рабочей жидкости 40 л/мин и давлением 2,5 МПа; макетный 
образец ЭГРД; гидроцилиндр одностороннего действия, рабочий объѐм ко-
торого равен объѐму исполнительного цилиндра фрикциона гидромеханиче-
ской передачи мобильной машины; электронный блок управления RC2/2-21; 
устройство сбора данных USB 6009 «National Instruments»; ноутбук; источ-
ник питания постоянного тока Б5–47. На ноутбуке было установлено про-




