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волн резонансного минимума получим, что в зонах наибольшего поглоще-

ния, а именно на границе ультрафиолетового и видимого излучений, наблю-

дается ярко выраженный плазмонный резонанс – возбуждение поверхност-

ного плазмона на его резонансной частоте внешней электромагнитной вол-

ной. При полном внутреннем отражении вдоль отражающей поверхности 

распространяется электромагнитная волна, скорость которой зависит от угла 

падения. Если при определенном угле падения скорость этой волны совпадет 

со скоростью поверхностного плазмона на поверхности металла, то условия 

полного внутреннего отражения нарушатся, и отражение перестает быть 

полным, возникает поверхностный плазмонный резонанс.  

Что же касается опыта над медными пленками, то он состоял из двух 

частей. В первой, как и ранее, прописывали образцы под действием излуче-

ния различных длин волн, определяли области минимум графиков. В итоге, 

получив схожие с предыдущими результаты исследовали влияние паров эти-

лового спирта на спектр поглощения медной пленкой. Наличие паров этило-

вого спирта привело к заметному измерению спектра поглощения. Область 

плазмонных колебаний сместилась и достигла своего минимума на длине 

волны 427 нм. Данный эффект позволяет как изменять длину волны возбуж-

дения плазмонных мод, так и регистрировать наличие паров тех или иных 

газов.  

В настоящее время явление поверхностного плазмонного резонанса ши-

роко применяется при создании химических и биологических сенсоров. При 

контакте с биообъектами (ДНК, вирусы, антитела) плазмонные эффекты по-

зволяют более чем на порядок увеличить интенсивность сигналов флуорес-

ценции, т. е. значительно расширяют возможности обнаружения, идентифи-

кации и диагностики биологических объектов. Также плазмоны рассматри-

ваются как средство передачи информации в компьютерных чипах, так как 

провода для плазмонов могут быть намного тоньше, чем обычные провода, и 

могут поддерживать намного более высокие частоты (в режиме 100 ТГц, в то 

время как обычные провода обладают большими потерями при 10 ГГц). 
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Выпускаемые машины отличаются недостаточной топливной эконо-

мичностью. Объясняется это многими причинами, в том числе и недостаточ-
ным обеспечением предприятий автотранспорта стендами для диагностиро-
вания электромагнитных форсунок машин, что обусловлено в первую оче-
редь большой стоимостью аналогичных стендов, изготовленных за рубежом.  
Поэтому для устранения этого недостатка автором проведены научно-
исследовательские работы по созданию стенда для диагностирования элек-
тромагнитных форсунок, в результате чего был разработан, изготовлен и ис-
следован стенд, отличающийся простотой в эксплуатации и малой стоимо-
стью в изготовлении. 

Основными элементами стенда, кроме известного устройства для полу-
чения и подачи на диагностируемую форсунку заданного давления, являются 
бесконтактный регулируемый по высоте, частоте и количестве выходных 
прямоугольных сигналов формирователь прямоугольных сигналов, транзи-
сторный усилитель, вход которого соединен с выходом формирователя, а 
выход – с обмоткой форсунки. На основании полученной информации о по-
явлении неисправностей форсунки должна быть прекращена эксплуатация 
машины до устранения неисправностей. Этим сокращается доля времени 
эксплуатации машины с неисправностью и низкой топливной экономично-
стью. 

Формирователь прямоугольных сигналов включает в себя регулируе-
мый источник переменного тока, стабилизированный источник постоянного 
тока, микроэлектродвигатель переменного тока, обмотка которого соединена 
с выходом регулируемого источника переменного тока, на валу которого ус-
тановлен диск с выступами и прорезями, преобразователь импульсный ще-
левой, установленный с обеспечением возможности свободного прохожде-
ния диска в его щели и входом соединенный с источником постоянного тока. 

На основе полученных результатов исследования, состоящих в том, что 
в зависимости от величины неисправностей форсунки изменяется величина 
динамических искажений тока, протекающего по обмотке диагностируемой 
форсунки при ее срабатывании, в качестве диагностического параметра была 
предложена величина динамических искажений тока. В зависимости от по-
лученного результата принимают решение о техническом состоянии диагно-
стируемой электромагнитной форсунки.  




