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Научный руководитель Е. В. ТРЕЙТЬЯКОВА 

ГОМЕЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

им П.О. СУХОГО 

 

В условиях нестабильности национальной  экономики, отражающейся 

на положении на рынке белорусских предприятий, оценка стоимости пред-

приятия и его активов приобретает особое значение. В частности, необходи-

мым является применение оценки предприятия в антикризисном управле-

нии, особенно при проведении процедур банкротства, при реструктуризации. 

Чтобы давать правильную оценку, специалист должен быть знаком с 

проблемами оценки бизнеса в стране и на каждом сегменте рынка. Для этого 

необходимо рассмотреть факторы, влияющие на оценку, а также выделить 

ключевые и определить зависимость изменения величины стоимости от них. 

Ключевые факторы целесообразно выделять из следующего множества: 

нематериальные активы, имидж предприятия, ограничения для рассматри-

ваемого предприятия, размер оцениваемой доли бизнеса, перспективы раз-

вития оцениваемого бизнеса, финансовое положение предприятия, степень 

конкурентной борьбы в данной отрасли, качество выпускаемой продукции 

предприятием, технология и затраты оборудования, уровень управления, 

кадровый состав предприятия, диверсификация производства. Главной сту-

пенью на этапе выявления факторов является выработка мнения о положи-

тельном или отрицательном их влиянии на стоимость предприятия. Анали-

зируя деятельность предприятия, и сравнивая факторы стоимости необходи-

мо отвечать на вопрос, какой из факторов имеет наибольшее воздействие на 

развитие предприятия, и дать им оценку. Для простоты и удобства работы в 

дальнейшем с выбранными факторами необходимо произвести «оцифров-

ку», приписывая категориям численные значения – баллы, по шкале разра-

ботанной зарубежными авторами Т. Коупленд, Т. Коллер, Дж. Мурин. 

Данная шкала позволяет ранжировать факторы по категориям с при-

своением баллов от 1 до 7 : «низкая» – 1, «ниже средней» – 2, «средняя» – 3, 

«выше средней» – 4, «высокая» – 5, «очень высокая» – 6.  
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БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

В промышленности и сельском хозяйстве для привода рабочих органов 

многих машин и технологического оборудования используют червячные пе-

редачи, отличающиеся от других передач высокой нагрузочной способно-

стью, широким интервалом передаточных чисел в одной ступени, плавно-

стью и бесшумностью работы, возможностью самоторможения. Работают 

эти передачи на относительном скольжении рабочих поверхностей витков 

червяка и зубьев колеса, что является причиной их недостатков.  В передаче 

с обычным цилиндрическим червяком и колесом большинство контактных 

линий на указанных поверхностях расположено так, что среднее  значение 

угла γ между касательной к контактной линии и вектором относительной 

скорости скольжения значительно отличается от 90
o
 (достигает 40…50

о
). 

Неблагоприятное расположение контактных линий является одной из при-

чин того, что в большинстве контактных точек не выполняются условия пе-

рехода к жидкостному трению. Это обуславливает относительно большое 

значение коэффициента трения в передаче, приводит к уменьшению КПД, 

повышению износа, к заеданию, то есть снижает эксплуатационные качества 

этих передач и, следовательно – их нагрузочную способность. Поэтому, чем 

больше зона расположения контактных линий с относительно большими 

значениями угла γ, тем ближе условия работы передачи к режиму жидкост-

ного трения и, следовательно – к более высоким значениям КПД. 

Одним из путей, приводящим к увеличению значения угла γ является 

модификация обычных червячных зацеплений.  Известна червячная цилинд-

рическая передача с вырезанной средней зоной зубчатого венца. При этом 

проточка в средней части зубьев колеса с шириной, составляющей около 

трети ширины венца колеса, и с глубиной, превышающей высоту витка чер-

вяка, удаляет зону неблагоприятных углов γ, где скольжение происходит 

вдоль контактных линий. Такое конструктивное решение способствует 

улучшению эксплуатационных параметров червячной передачи. Однако это 

улучшение несущественно, так как выполнение проточки значительно со-

кращает длину контактных линий и уменьшает контактную и изгибную 

прочность зубьев червячного колеса.  

В другой модифицированной червячной передаче колесо выполнено 

полувенцовым, его наибольший диаметр составляет 1,8...2,0 межосевого рас-

стояния передачи. Такое увеличение диаметра червячного колеса приводит к 

тому, что в работу включается участок с благоприятным углом γ между кон-
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тактными линиями и вектором скорости скольжения, близким к 90
o
. Это 

способствует переходу от граничного трения рабочих поверхностей витков 

червяка и зубьев колеса к жидкостному за счет затягиваемого смазочного 

материала в клиновой зазор между этими поверхностями.  

С целью расширения участка с благоприятным углом γ, близким к 90
o
,  

нами создана червячная передача, в которой размер наибольшего диаметра 

колеса выходит за пределы межосевого расстояния передачи. Последнее ста-

ло возможным благодаря уменьшению рабочей длины червяка. При этом ко-

лесо выполнено двухвенцовым. В одновременной работе находится большое 

число зубьев, в результате чего повысилась, наряду с КПД, нагрузочная спо-

собность передачи. Последнее позволило выполнить колесо цельным из чу-

гуна вместо составного с дорогостоящим зубчатым венцом из бронзы.  Ре-

сурс этой передачи обусловлен усталостной выносливостью червяка, каж-

дый виток которого одновременно зацепляется с двумя венцами червячного 

колеса. 

С целью повышения долговечности нами также разработана двухпоточ-

ная червячная передача, в которой  оба торца диска червячного колеса снаб-

жены зубчатыми венцами, сопряженными с соответствующими червяками, 

кинематически связанными зубчатой передачей, имеющими одинаковый 

шаг, но противоположное направление витков. При этом зубчатые венцы ко-

леса, червяки, углы обхвата червяков зубчатыми венцами колеса симметрич-

ны  относительно главной плоскости передачи. Редуктор на основе такой пе-

редачи может иметь как один входной вал (червяк, кинематически связан-

ный со вторым червяком), так и два вала (червяки без кинематической свя-

зи). 

Дальнейшее, более существенное, повышение КПД достигнуто в соз-

данных нами червячных передачах качения. Эти передачи по принципу ра-

боты схожи с червячными, но имеют существенное отличие – отсутствие 

обычных червяка и червячного колеса. Червяком в этих передачах служит 

закреплѐнная на ведущем валу цилиндрическая (бочкообразная) пружина 

или винт с прямоугольной или трапецеидальной резьбой, а червячным коле-

сом – диск либо с установленными в нем в подшипниках пальцами, либо с 

жестко закрепленными в нем пальцами, на которых установлены подшипни-

ки. Эти передачи, независимо от конструктивного исполнения, обладают 

общим признаком: наличием промежуточных тел, сопряженных с червяком 

(пружиной или винтом) и имеющих возможность свободного перекатыва-

ния.  

Переход к режиму жидкостного трения модифицированных передач, а 

также замена трения скольжения в зацеплениях на трение качения позволила 

значительно снизить энергетические потери, что является весьма актуаль-

ным. 
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Then, accepting as standard 60s time "peak" we changed the distance be-

tween the upper tubes and lower cans. We chose 10 different distances, at each 

distance the experiment was performed five times. Based on the average values of 

the voltage we built a plotandobserved that there exists also a "peak" of the result-

ing voltage of around 55-63mm.This pattern can be explained as follows: the 

small distance between the upper tubes and lower cans cause the charge leakage 

between them, while increasing the distance a drop gives its charge into the air. 

The above mentioned factors will maximize the voltage to 1600 V. 

Converting a static charge in AC. Using the dropper in conjunction with the 

oscillator circuit and a spark gap allowed to slightly smootha pulse signal, giving 

it a shape close to sinusoidal. Thus we transformed the static charge accumulated 

in the Kelvin‘s dropper into alternating current. 

Conclusions. 

Two experimental installations were designed. In the 1
st
 model the maximum 

voltage value of 800V was achieved. In the process of testing the 1
st
 model were 

determined the factors affecting the potential difference created by the dropper. 

The results of the research were used to create the 2
nd

 model. This way the re-

search was carried out defining the most important factors which influence the in-

stallation performance, such as: place of the jet rupture into droplets; distance be-

tween upper tubes and lower cans; operation time of the device; diameter of the 

upper tubes. 

We also developed our own voltage divider 1:75 with 76 MOm input imped-

ance. The maximum voltage value of 1600V was reached in the new dropper 

model. The apparatus combined with the oscillatory circuit and spark gap ap-

proved the possibility of converting the static charge to AC. 

We consider the main advantage of Kelvin‘s Water Dropper to be the ab-

sence of moving parts and accordingly its wear resistance reaching the infinity. 

Having installed the dropper once its owner may forget of its control and repair for 

good. 

In the future we are planning to create the dropper model which can demon-

strate its operation e.g. to strike a discharge lamp. We have also created the Kel-

vin‘s dropper draft modified in such a way that water from the lower cans may be 

removed without the voltage leakage whist in its turn will rise the potential differ-

ence and allow to employ the device for an infinite time period. 

The experiments on increasing the installation efficiency have already been 

started. 

At present Kelvin‘s Water Dropper has demonstrated the possibility of its 

application as an alternative energy source. We‘re absolutely confident that in the 

nearest future each and every person around the world will be able to possess in 

their courtyard a small scale Kelvin‘s dropper and consequently use its power e.g. 

for lighting their own living place. 
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