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Достаточно часто в результате использования оборудования в режимах 

максимальной производительности происходит выход со строя отдельных 

узлов. Так в приводе для натяжения вала экструдера на ООО «Ультрапак» 

происходил нагрев крышки муфты привода свыше 100 
0
С, что приводило к 

выходу подшипникового узла ротора электродвигателя. Эта проблема на 

производстве решалась путем разборки привода и замены подшипника. Од-

нако в результате таких действий происходило нарушение сопряженных по-

верхностей и посадки уже не соответствовали исходным. В результате заме-

на подшипника происходила все реже и реже. Была сделана попытка по ре-

шению данной проблемы. Первоначально было выбрана среда моделирова-

ния – Solid works 2012 с пакетом прикладных программ Flow simulation. Да-

лее была подготовлена геометрическая модель системы на основе проведен-

ных измерений при разборке привода, назначены исходные начальные и 

граничные условия и скорректирована сетка для получения более точного 

результата в расчетных местах. Полученный результат позволил наглядно 

оценить проблему, выявить недостатки в исходной конструкции и провести 

оптимизацию внутренних полостей и выточек в крышке. Проведенные изме-

нения не уменьшили жесткость привода, но значительно снизили сопротив-

ление воздушному потоку для охлаждения. В результате проведенных работ 

было предложено оптимальное конструктивное решение, позволяющее ох-

ладить систему без значительных конструктивных изменений. Таким обра-

зом, итогом работы явилось изготовление по заказу предприятия крышки 

муфты и ее установка в привод. На протяжении двух недель привод работал 

по 23 часа в сутки и показал свою работоспособность. Данная работа нашла 

свое отражение в заключенном договоре с ООО «Ультрапак». 
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1) методом коэффициента использования светового потока; 

2) методом удельной мощности; 

3) точечным методом. 

Метод коэффициента использования светового потока применяется 

для расчета общего равномерного освещения горизонтальных поверхностей 

при светильниках любого типа. 

Суть метода заключается в вычислении коэффициента для каждого по-

мещения, исходя из основных параметров помещения и светоотражающих 

свойств отделочных материалов. Недостатками такого метода расчета явля-

ются высокая трудоемкость расчета и невысокая точность. Таким методом 

производится расчет внутреннего освещения. 

В результате решения по методу коэффициента использования светово-

го потока находится световой поток лампы, по которому она подбирается из 

числа стандартных. 

Расчетное уравнение для определения необходимого светового потока 

одной лампы: 
 

F = (Емин х S х kз хz) / (n х з), 
 

где F – световой поток лампы (или ламп) в светильнике, лм; Емин – норми-

руемая освещенность, люкс; kз – коэффициент запаса (зависит от типа ламп 

и степени загрязненности помещения); z – поправочный коэффициент, учи-

тывающий, что средняя освещенность в помещении больше, чем нормируе-

мая, минимальная; n – число светильников (ламп); з – коэффициент исполь-

зования светового потока, равный отношению светового потока, падающего 

на рабочую поверхность, к суммарному потоку всех ламп; S – площадь по-

мещения, м
2
. 

Порядок расчета освещения по методу коэффициента использования 

светового потока:  

1) определяется расчетная высота Нр, тип и количество светильников в 

помещении. 

Расчетная высота подвеса светильника определяется исходя из геомет-

рических размеров помещения 
 

Hр = H - hc - hр, м, 
 

где Н – высота помещения, м; hc – расстояние светильника от перекрытия, м; 

hр – высота рабочей поверхности над полом (обычно hр = 0,8м); 

2) по таблицам находятся: коэффициент запаса kз поправочный коэф-

фициент z, нормированная освещенность Емин; 

3) определяется индекс помещения i (он учитывает зависимость коэф-

фициента использования светового потока от параметров помещения): 
 

i = (A х B) / (Нр х (A + B), 




