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Одним из способов повышения эффективности самостоятельной работы 

является разработка виртуальных лабораторных работ. Основу любой такой 

работы составляет математическая модель, описывающая изучаемый про-

цесс. 

Виртуальная лабораторная работа должна давать возможность не толь-

ко ознакомиться с лабораторной установкой, техническими средствами и ме-

тодикой проведения эксперимента, но и произвести измерения. Поэтому 

адекватность модели имеет большое значение. 

Рассматривая движение твердого шарика с плотностью ρ и радиусом r в 

неограниченной вязкой среде с плотностью ρж и вязкостью η, нами получены 

выражение для скорости и уравнение движения  
 















t

et 1)(
max

 (1) и 






















1)(
max


t

etty , 

  

где 










9

)(2 2

max

rg
ж  и 











9

2 2r
. 

 

В настоящей работе изучено влияние плотности и вязкости жидкости на 

быстроту нарастания скорости шарика при равных прочих условиях. Резуль-

таты расчетов представлены в виде графиков. Получено, что при η=0,18 уже 

через 0,004 с движение шарика диаметром 3мм становится равномерным. 

Эти результаты не противоречат известным данным. 

Для проверки уравнения движения было измерено время прохождения 

шариком заданного расстояния L и по известным ρж и ρ определен коэффи-

циент вязкости (метод Стокса). Затем по уравнению движения вычислялось 

расстояние Lt , проходимое шариком за вышеуказанное время при измерен-

ном значении коэффициента вязкости. С учетом расстояния, необходимого 

для установления равномерного движения, значения L и Lt получились дос-

таточно близкими. 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что используемая модель 

движения тела в вязкой среде дает адекватные результаты и может быть ис-

пользована для разработки виртуальной лабораторной работы.  
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Метод георадиолокации – подповерхностного зондирования – основан 

на изучении распространения радиоволн в исследуемой среде. Работа геора-
диолокационного прибора – георадара – основана на излучении импульсов 
электромагнитных волн и регистрации сигналов, отраженных от границ раз-
дела слоев зондируемой среды, имеющих различие по диэлектрической про-
ницаемости. Применение георадарного метода для решения инженерно – 
геологических и геотехнических задач в настоящее время приобретает все 
более широкие масштабы. Это объясняется простотой и удобством проведе-
ния полевых работ и высокой производительностью метода.   

Использование в строительстве современных мощных георадаров от-
крывает широкие возможности перед проектировщиками и эксплуатацион-
никами. Георадар можно успешно использовать для решения многих задач, в 
частности: 

– для получения геологического строения выбранных под строительство 
участков, даже при наличии на этих участках влажных глин, а также при 
расположении участков в местах  плотной городской застройки; 

– для определения физического состояния грунтов, наличия в них разу-
плотнения, полостей и т.д.; 

– для нахождения подземных сооружений и коммуникаций и определе-
ния их состояния; 

– для определения границ грунтовых и техногенных вод; 
– для просвечивания грунтовых массивов под фундаментами сооруже-

ний, если фундаменты не содержали большого количества металла, и много-
го другого. 

Георадар, использующий неразрушающий метод подповерхностного 
зондирования является незаменимым прибором для обследования внутрен-
него состояния железобетона. Георадар не нарушает при этом общей цело-
стности конструкций. При работе с железобетоном георадаром определяется 
качество и внутреннее состояние бетонных конструкций (мостов, зданий, 
фундаментов, свай и др.).  

Существующие в настоящее время программные средства обработки 
георадарных данных позволяют для ряда стандартных задач использовать 
готовые графы обработки, улучшающие вид материала, поступающего в ин-
терпретацию. 

Таким образом, георадарные работы стали неотъемлемой частью инже-
нерных изысканий в XXI веке.  




