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Широкое применение во всякого рода перекрытиях, конструкциях про-

мышленных зданий, мостах, путепроводах и в других сооружениях находят 

балки. Балки являются основным элементом конструкций, работающим на 

изгиб. Длина пролетов, которые перекрываются сплошными балками, могут 

достигать значительных величин – до 100 м и более. Балки изготавливают из 

железобетона, широко используются также и металлические балки. 

Металлические балки чаще всего проектируют двутаврового сечения, 

являющегося наиболее экономным по затрате материала и удобным в конст-

руктивном отношении. 

В соответствии с теорией изгиба, несущая способность изгибаемых 

элементов (прочность и жесткость) в первую очередь определяется высотой 

сечения. Высота двутавра, в свою очередь, определяет строительную высоту 

сооружения. 

В мостостроении, в случае изготовления конструкций из металла, для 

перекрытия пролетов большой протяженности также применяются балки 

двутаврового поперечного сечения с большой высотой стенки. Например, на 

путепроводах «Минск-Северный» и в Гомеле (ул. Полесская, 1-я очередь) 

пролеты длиной от 24 до 33 метров перекрываются сварными двутавровыми 

балками. Для изготовления балок применяется низколегированные стали 

марки 10ХСНД. Высота стенки двутавра составляет 1500 – 1800 мм. Поэто-

му актуальной является задача снижения расхода металла. 

Одним из путей снижения массы при обеспечении несущей способно-

сти является, например, применение перфорированных конструкций. 

Предлагается изготовление сварных двутавровых балок по следующей 

технологии: 

– изготавливаются балки таврового сечения, нижняя кромка которого 

имеет специальную форму;  

– из двух балок таврового сечения с применением сварки изготавлива-

ется двутавровая балка с перфорированной стенкой.  

Сравнение массы 1 погонного метра двутавров одинаковой высоты со 

сплошной и перфорированной стенкой разной геометрии показывает, что за 

счет перфорирования масса двутавра может быть снижена на 10–20%.  
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В настоящее время предприятия сталкиваются с проблемой комплекс-

ной оценки эффективности коммерческой деятельности для принятия управ-

ленческих решений. Например,  для принятия решения о расширении произ-

водства, взятии кредита, освоения новых видов деятельности и др. 

Мониторинг эффективности коммерческой деятельности можно прово-

дить с помощью метода многокритериальной оценки. Для оценки эффектив-

ности можно выделить несколько показателей, отслеживающих состояние 

ликвидности, платежеспособности, финансовой устойчивости и др. Значи-

мость приведенных показателей определяется с помощью метода Томаса 

Саати. Задается функция принадлежности, причем если функция равна 0, то 

значение i-того коэффициента неудовлетворительно, а если 1, то показатель 

полностью соответствует нормативу. То есть разрабатывается шкала от 0 до 

1 и определяются узловые ее значения. Для каждого из коэффициентов бе-

рутся значения, соответствующие узловым значениям функции принадлеж-

ности, рассчитанные по долевому принципу. Наилучший результат дает по-

строение степенной функции 3-го порядка вида: 𝑦 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑. С 

помощью встроенных в Ехсеl опций (Сервис/Поиск решения) подбираются 

значения коэффициентов а, b, с, d. Получаем  функции для расчета значений 

функции принадлежности по фактическим значениям коэффициентов. Ком-

плексный показатель определяется как сумма произведений веса i-го пара-

метра и i-го нормированного значения. Чем ближе комплексный показатель 

к 1, тем эффективнее коммерческая деятельность предприятия. 

Предложенный методологический подход многокритериальной оценки 

эффективности коммерческой деятельности может быть успешно применен 

в различных областях, где необходимо получить интегральную оценку дея-

тельности объекта. Для автоматизации использованного метода оценки эф-

фективности коммерческой деятельности предприятия, можно использовать 

разработанную форму расчета соответствующего комплексного показателя. 

Многокритериальную оценку эффективности коммерческой деятельности 

предприятия можно проводить ежемесячно, ежеквартально или ежегодно. 

Подход дает возможность получить ощутимую экономию времени и позво-

лит принимать обоснованные решения при мониторинге эффективности 

коммерческой деятельности. 

  




