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БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Повышение быстроходности машин неизбежно приводит к повышению 

уровня создаваемых динамических воздействий. Это проявляется в увеличе-

нии динамических напряжений в элементах машин, снижении их несущей 

способности, появлении усталостных напряжений. Целью работы является 

анализ и оптимизация параметров существующей системы виброзащиты и 

выработка рекомендаций по ее усовершенствованию. Работа проведена на 

примере автомобилей ВАЗ-2109 и ГАЗ-2217. 

Для исследования разработана динамическая модель автомобиля, кото-

рая включает 5 твердых тел – инерционных элементов, имитирующих коле-

бания водителя или пассажиров, подрессоренной массы кузова автомобиля и 

неподрессоренных масс переднего и заднего мостов. Инерционные элементы 

взаимодействуют между собой посредством упругих и диссипативных эле-

ментов, отображающих физические свойства механизмов подвески кузова и 

сидений водителя или пассажиров. Взаимодействие механической системы 

автомобиля с дорогой осуществляется посредством упругих и диссипатив-

ных элементов, отображающих физические свойства шин колес автомобиля. 

Исследования проводились путем имитации движения объекта послучайно-

му микропрофилю дороги. Оптимизация параметров систем виброзащиты 

выполнена с использованием регрессионных моделей на основе минимакс-

ной стратегии. Для пассажирских автомобилей важнейшими показателями 

виброзащиты являются средние квадратические значения ускорений водите-

ля и пассажиров, регламентированные стандартами. Поэтому они использо-

вались в качестве критериев оценки плавности хода. 

В результате анализа установлено, что наибольшее влияние на показа-

тели вибронагруженности оказывают параметры подвески кузова автомоби-

ля. Жесткость шин существенно не влияет. Установлено, что для указанных 

автомобилей оптимальные значения коэффициентов жесткости упругих эле-

ментов подвески кузова ниже используемых на 25…30 %, а относительных 

коэффициентов затухания колебаний выше на 15…20 %. Для пассажирских 

сидений значения оптимальных параметров отличаются от используемых 

соответственно на 12 % и 10 %. Использование системы виброзащиты авто-

мобиля с оптимальными параметрами позволяет снизить значения СКЗУ в 

1,5…2 раза. При этом существенно уменьшаются и максимальные ускорения 

подрессоренных масс автомобиля.  
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Проблему недоремонта автомобильных дорог из-за увеличивающейся 

динамической нагрузки на дорожную одежду от возросших потоков автомо-

билей, можно решить c применением современных технологий строительст-

ва «Горячий на горячий»  и ремонта асфальтобетонного покрытия «Ремикс-

плюс». Реализация перспективных технологий возможно только при  ис-

пользовании высокотехнологичной зарубежной дорогостоящей техники, ко-

торая позволяет значительно экономить финансовые и материальные ресур-

сы, а также способствует увеличению темпов осуществления данных видов 

работ благодаря высокой производительности используемых дорожно-

строительных комплектов. 

Дороги Беларуси располагаются на пересечении Европейских транс-

портных коридоров, поэтому к их качеству должно предъявляться повышен-

ное требование. 

Технология «Горячий на горячий» позволяет увеличить срок службы 

дорожной одежды в 2-3 раза по сравнению с нормативным (порядка 14 лет), 

благодаря взаимопроникновению слоев асфальтобетона и прочному их сцеп-

лению при одновременной укладке и уплотнении за один рабочий проход 

механизированного звена. 

Технология «Ремикс-плюс» по своему выполнению аналогична техно-

логии «Горячий на горячий» и при подборе оптимальной рецептуры грану-

лометрического состава укладываемого асфальтобетона, также способствует 

увеличению ресурса дорожной одежды. 

Вследствие дороговизны приобретения и технической эксплуатации 

строительно-дорожных машин, осуществляющих данные технологии, целе-

сообразность их приобретения может быть обоснована только с учетом каче-

ства получаемого дорожного покрытия и экономии строительных материа-

лов. Поэтому при формировании комплектов машин для реализации пер-

спективных технологий необходимо учитывать качественные показатели го-

товой продукции, интенсивность изменения основных технико-

экономических показателей, затраты на новые материалы или (и) экономию 

материальных и энергетических ресурсов. 

  




