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Для измерения загрязнений жидких сред мелкодисперсными частицами, 

находящимися во взвешенном состоянии используются оптико-электронные 

приборы турбидиметрического или нефелометрического типа. Эффектив-

ность использования таких приборов с точки зрения получения достоверной 

информации существенно зависит от ряда факторов, таких как длина волны 

излучения, коэффициент поглощения излучения данной длины волны жид-

кой фазой, размеры и форма частиц дисперсной фазы, их концентрация, аде-

кватность контролируемой жидкости стандартному образцу, по которому 

осуществлялась градуировка средств измерений. Даже при их учете, стаби-

лизации и минимизации влияния, использование фотометрических методов 

позволяет получать лишь интегральную количественную оценку измеряемой 

величины. 

С целью получения количественной информации о дисперсной фазе в 

жидких средах была разработана методика с использованием современных 

компьютерных средств и программных технологий. Сущность еѐ заключает-

ся в следующем. При проведении анализа образец контролируемой жидко-

сти определенного объѐма заливается тонким слоем в плоскую кювету, вы-

полненную из кварцевого стекла, которая затем устанавливается на лист ка-

либрованной белой бумаги и фотографируется с помощью цифрового фото-

аппарата. Полученный цифровой RAW-образ контролируемой жидкости пе-

реносится в компьютер, масштабируется и обрабатывается с помощью про-

граммных средств путѐм его попиксельного анализа. Результаты анализа 

дисперсных частиц по цветности могут быть представлены в виде гисто-

грамм и сопоставлены с результатами, полученными ранее с использованием 

стандартных образцов. Для количественной оценки числа частиц в жидкости 

анализируются и подсчитываются пиксели одинаковой цветности. Такая ме-

тодика позволяет подсчитывать количество дисперсных частиц в единице 

объѐма, строить гистограммы их распределения по количеству и размерам. 

По этим данным определяется  процентное соотношение частиц и жидкой 

фазы, дается количественная оценка массы частиц в единице объѐма жидко-

сти при известном удельном весе материала твѐрдой фазы. 
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Известна конструкция планетарной зубчатой передачи с двухвенцовым 

сателлитом и ведущим водилом. Целью данной работы являлось встраива-

ние в сателлит передачи с промежуточными телами качения и придания воз-

можности двум венцам сателлита совершать относительное вращение. Пере-

дачи с промежуточными телами качения (ППТК) имеют малые габариты в 

радиальном направлении и легко вписываются в габариты сателлита. В дан-

ном механизме используется кинематическая схема ППТК, которая позволя-

ет получить относительно высокие значения КПД, но реализует небольшие 

значения передаточных чисел. 

Входной вал редуктора является водилом и жестко связан с внутренним 

кулачком передачи. На внутреннем кулачке изготовлена беговая дорожка. 

Наружный кулачок, имеющий синусоидальную беговую дорожку на внут-

ренней поверхности, связан с зубчатым венцом, контактирующим с корон-

ным колесом, закрепленным в корпусе. Тела качения, перемещаясь по бего-

вым дорожкам кулачков, совершают также колебательные движения вдоль 

пазов сепаратора, поворачивая его относительно оси передачи. На торце се-

паратора закреплен зубчатый венец, который контактирует с зубчатым вен-

цом выходного вала передачи. 

Модели деталей передачи и сборка были созданы в САПР 

Siemens NX 7.5. В этой же среде производилось моделирование работы ме-

ханизма и определение его кинематических параметров. В предлагаемой пе-

редаче при геометрических параметрах, используемых в модели, переда-

точное отношение равно – 56. Общий КПД предлагаемой планетарной зуб-

чато-шариковой передачи будет равен 0,88. При попытке реализовать такое 

же передаточное отношение в передаче-прототипе КПД составил бы 0,78. 

Всего возможно реализовать 6 кинематических схем ППТК, поочеред-

но соединяя с водилом одно из трех основных звеньев, другое звено сде-

лать при этом ведущим и соединить с зубчатым венцом, закрепленным в 

корпусе, а третье сделать ведомым и соединить с зубчатым венцом выход-

ного вала. В настоящее время рассматривается вопрос об уравновешивании 

механизма. Таким образом, комбинированная передача позволяет получить 

большие значения передаточных чисел при сохранении высоких значений 

КПД планетарной передачи. 

  




