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Научный руководитель А. П. КОРНЕЕВ 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Качественное освещение всегда имело большое значение для благопо-

лучной жизни человека. Свыше 90 % информации человек получает через 

глаза, путем обработки зрения. По этой причине при проектировании систе-

мы освещения важно использовать эффективные методы расчета освещения. 

Хорошее освещение способно создать удобную обстановку, которая может 

тонизировать и успокаивать нервную систему, подымать настроение. 

Улучшение освещѐнности способствует улучшению работоспособности 

даже в тех случаях, когда процесс труда практически не зависит от зритель-

ного восприятия. 

При проектировании зданий и сооружений необходимо учитывать ос-

вещенность помещений, в которых будут постоянно пребывать люди. Осо-

бенно важна освещенность в детских учреждениях (детских садах и школах), 

больницах, кабинетах и т.п. Это связано с напряженной зрительной работой, 

которую будут производить люди в этих помещениях. 

Светотехническим расчетом могут быть определены: 

1) мощность ламп, необходимая для получения заданной освещенности 

при выбранном типе, расположении и числе светильников; 

2) число и расположение светильников, необходимых для получения за-

данной освещенности при выбранном типе светильников и мощности ламп в 

них; 

3) расчетная освещенность при известном типе, расположении светиль-

ников и мощности ламп в них. 

Основными при проектировании являются задачи первого вида, по-

скольку тип светильников и их расположение должны выбираться исходя из 

качества освещения и его экономичности. 

Решение задач при расчете освещения второго вида производится, если 

мощность ламп точно задана, например необходимо применить светильники 

с люминесцентными лампами мощностью 80 Вт. 

Задачи третьего вида решаются для существующих установок, если ос-

вещенность невозможно измерить, и для проверки проектов и расчетов, на-

пример, для проверки точечным методом расчетов, выполненных методом 

коэффициента использования. 

Выполнение светотехнических расчетов возможно различными метода-

ми:  
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Переработка отходов стала одной из важных проблем затрагивающих не 

только экологический потенциал, но и экономический. Ведь гораздо проще 

разумно утилизировать отходы с помощью оборудования для переработки, 

чем производить продукцию с нуля. Одним из таких устройств, предназна-

ченных для вторичной переработки, т.е. измельчения или агломерирования 

(получение гранулированных порошков) отходов пленочных материалов яв-

ляются агломераторы. 

Агломератор предназначен для измельчения, отмывки, агломерирова-

ния, предварительной подсушки вторичных пленочных отходов полимерных 

материалов, а также технологических отходов пленки.  

Агломератор является устройством периодического действия и может 

быть использован как для проведения полного цикла переработки, вклю-

чающего агломерацию и подсушку, так и для отдельных этапов: например 

только агломерация или только подсушка материала.  

Агломератор может работать в двух режимах:  

– в режиме мойки; 

– в режиме агломерации. 

Моющий агломератор не является самым эффективным решением, т.к. 

лучше использовать мойку отдельно. При использовании режима мойки у 

агломератора производительность падает в 2–3 раза.  

Рассмотрим устройство и принцип работы агломератора. Он состоит из 

корпуса, станины, на которой смонтированы все узлы аппарата и электро-

двигателя привода. Внутри корпуса на валу подшипникового узла, располо-

женного снизу, закреплены направляющие с ножами различной формы 

(обычно 2 или 3 направляющие пластины и соответственно 4 или 6 ножей). 

Дополнительно на корпусе закрепляется установка охлаждения и установка 

вентиляции (зависит от модели и производителя). Также на корпусе крепит-

ся установка подачи воды (зависит от модели и производителя). Шкаф 

управления располагается на корпусе или собирается отдельным блоком (за-

висит от модели и производителя). Станину, чаще всего, закрепляют стацио-

нарно на анкерные болты. Все агломераторы работают от ~ 380 V, 50 Гц. Ко-

личество двигателей варьируется от 1 до 3 разной мощности (зависит от мо-

дели и производителя). 
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Достаточно часто в результате использования оборудования в режимах 

максимальной производительности происходит выход со строя отдельных 

узлов. Так в приводе для натяжения вала экструдера на ООО «Ультрапак» 

происходил нагрев крышки муфты привода свыше 100 
0
С, что приводило к 

выходу подшипникового узла ротора электродвигателя. Эта проблема на 

производстве решалась путем разборки привода и замены подшипника. Од-

нако в результате таких действий происходило нарушение сопряженных по-

верхностей и посадки уже не соответствовали исходным. В результате заме-

на подшипника происходила все реже и реже. Была сделана попытка по ре-

шению данной проблемы. Первоначально было выбрана среда моделирова-

ния – Solid works 2012 с пакетом прикладных программ Flow simulation. Да-

лее была подготовлена геометрическая модель системы на основе проведен-

ных измерений при разборке привода, назначены исходные начальные и 

граничные условия и скорректирована сетка для получения более точного 

результата в расчетных местах. Полученный результат позволил наглядно 

оценить проблему, выявить недостатки в исходной конструкции и провести 

оптимизацию внутренних полостей и выточек в крышке. Проведенные изме-

нения не уменьшили жесткость привода, но значительно снизили сопротив-

ление воздушному потоку для охлаждения. В результате проведенных работ 

было предложено оптимальное конструктивное решение, позволяющее ох-

ладить систему без значительных конструктивных изменений. Таким обра-

зом, итогом работы явилось изготовление по заказу предприятия крышки 

муфты и ее установка в привод. На протяжении двух недель привод работал 

по 23 часа в сутки и показал свою работоспособность. Данная работа нашла 

свое отражение в заключенном договоре с ООО «Ультрапак». 

 
 
 

  

145 
 

1) методом коэффициента использования светового потока; 

2) методом удельной мощности; 

3) точечным методом. 

Метод коэффициента использования светового потока применяется 

для расчета общего равномерного освещения горизонтальных поверхностей 

при светильниках любого типа. 

Суть метода заключается в вычислении коэффициента для каждого по-

мещения, исходя из основных параметров помещения и светоотражающих 

свойств отделочных материалов. Недостатками такого метода расчета явля-

ются высокая трудоемкость расчета и невысокая точность. Таким методом 

производится расчет внутреннего освещения. 

В результате решения по методу коэффициента использования светово-

го потока находится световой поток лампы, по которому она подбирается из 

числа стандартных. 

Расчетное уравнение для определения необходимого светового потока 

одной лампы: 
 

F = (Емин х S х kз хz) / (n х з), 
 

где F – световой поток лампы (или ламп) в светильнике, лм; Емин – норми-

руемая освещенность, люкс; kз – коэффициент запаса (зависит от типа ламп 

и степени загрязненности помещения); z – поправочный коэффициент, учи-

тывающий, что средняя освещенность в помещении больше, чем нормируе-

мая, минимальная; n – число светильников (ламп); з – коэффициент исполь-

зования светового потока, равный отношению светового потока, падающего 

на рабочую поверхность, к суммарному потоку всех ламп; S – площадь по-

мещения, м
2
. 

Порядок расчета освещения по методу коэффициента использования 

светового потока:  

1) определяется расчетная высота Нр, тип и количество светильников в 

помещении. 

Расчетная высота подвеса светильника определяется исходя из геомет-

рических размеров помещения 
 

Hр = H - hc - hр, м, 
 

где Н – высота помещения, м; hc – расстояние светильника от перекрытия, м; 

hр – высота рабочей поверхности над полом (обычно hр = 0,8м); 

2) по таблицам находятся: коэффициент запаса kз поправочный коэф-

фициент z, нормированная освещенность Емин; 

3) определяется индекс помещения i (он учитывает зависимость коэф-

фициента использования светового потока от параметров помещения): 
 

i = (A х B) / (Нр х (A + B), 
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где А и В – ширина и длина помещения, м; 

4) коэффициент использования светового потока ламп з в зависимости 

от типа светильника, коэффициентов отражения стен, потолка и рабочей по-

верхности сс, сп, ср; 

5) находится по формуле необходимый поток одной лампы F; 

6) выбирается стандартная лампа с близким по величине световым по-

током. Если в результате расчета окажется, что лампа больше по мощности, 

чем применяемые в выбранном светильнике, или если требуемый поток 

больше, чем могут дать стандартные лампы, следует увеличить количество 

светильников и повторить расчет или отыскать необходимое количество 

ламп, задавшись их мощностью: 
 

n = (Емин х S х kз хz) / (F х з). 
 

Метод  коэффициента неравномерности освещѐнности. 

Суть метода заключается в определении соотношения наибольшей и 

наименьшей освещѐнности в различных точках освещаемой площади. Осве-

щѐнность определяется по формуле Е=(I*cosб)/r
2 
, где I – сила света в канде-

лах, r – расстояние до источника света, б – угол падения лучей света относи-

тельно нормали к поверхности. Коэффициент неравномерности освещѐнно-

сти определяем как К=Емах/Емин. 

Разработанная программа разбивает заданную площадь сеткой с шагом 

0,1 м и в узлах сетки рассчитывает значения освещѐнности, заполняя ими 

двумерный массив (для каждого источника света по отдельности). Затем 

суммирует эти массивы. В «суммарной» матрице находит наибольшее и 

наименьшее значения освещѐнности и рассчитывает искомый коэффициент. 

Для большей наглядности и информативности производится визуализация 

«суммарной» матрицы. На экран также выводится рассчитанный коэффици-

ент неравномерности освещѐнности и значения наибольшей и наименьшей 

освещѐнности исследуемого помещения.  

Таким образом получаем достаточно полную и точную картину освеще-

ния исследуемого помещения при выбранных источниках света и их различ-

ном расположении. 

Разработана программа, которая позволяет моделировать распределение 

освещения в помещении в среде MATLAB для определения суммарной 

мощности ламп, оптимального расположения источников света в помещени-

ях различного размера и различного назначения при заданной освещенности.  
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История кино начинается в 19 веке. Тогда были сделаны десятки попы-

ток создать системы записи и воспроизведения движущихся изображений, 
но успехом они не увенчались. 

Признанными изобретателями кинематографа стали французы, братья 
Луи и Огюст Люмьеры. Их аппаратура ("синематограф") оказалась очень 
удобной, с еѐ помощью можно было снимать и демонстрировать фильмы на 
большом экране. Днѐм рождения кино считается 28 декабря 1895 г., когда 
состоялся первый коммерческий киносеанс (это произошло в подвале "Гран 
Кафе" на бульваре Капуцинов). В своих сеансах Люмьеры демонстрировали 
несколько коротких (всего 50 сек.) роликов, первым из которых был "Выход 
рабочих с фабрики".  

Вскоре кинематографом заинтересовался директор одного из парижских 
театров Жорж Мельес. Он первым стал снимать фильмы по сценариям, ис-
пользовать трюки, и стал одним из главных основоположников кино как са-
мостоятельного вида искусства. Одним из наиболее известных фильмов 
Мельеса является "Путешествие на Луну" (1902 г.). Киноведы стали делить 
историю кино на два потока – от Люмьера и от Мельеса. 

В начале века продолжительность фильма составляла 15 минут, а в  
1915 г. американец Гриффит снимает фильм "Рождение нации" (на тему 
гражданской войны в США) продолжительностью уже целых 3 часа. В  
1920-х в США начинает уже формироваться киноиндустрия, фильмы ставят-
ся на поток, а режиссѐров с главных ролей вытесняют продюсеры.  

В начале 1920-х появляется система, способная записывать и воспроиз-
водить звуковое кино. Первой на эксперимент решается американская фирма 
"Уорнер Бразерс", в 1927 г. она выпускает первый фильм, в котором персо-
наж на экране разговаривает – "Певец джаза". Приход в кино звука несколь-
ко уменьшает роль приѐмов художественной выразительности, которая пре-
жде была призвана во многом как раз компенсировать отсутствие звука.  

В 1939 г. в США был снят один из первых цветных фильмов, завоевав-
ший огромную популярность – "Унесѐнные ветром". 

В СССР после наступления "оттепели" наступает всплеск развития ки-
нематографа, в это время здесь снимаются новые интересные фильмы, появ-
ляются новые известные имена. А в США кино идѐт по пути усиления чис-
той зрелищности.  

Несмотря на возможности цифровых камер, стандартная                        
35-миллиметровая пленка превосходит их по качеству.  
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