
214 
 

УДК 004.8 

ИССЛЕДОВАНИЕ SSA-МЕТОДА ПРИ ВОССТАНОВЛЕНИИ  

ТРЕНДОВОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ВРЕМЕННОГО РЯДА 

 

Н. М. ЧАПАРОВ, Я. А. ПРОЦКАЯ 

Научный руководитель А. И. ЯКИМОВ, канд. техн. наук, доц. 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Сингулярный спектральный анализ (SSA-метод) временных рядов 

включает следующие этапы: вложение, сингулярное разложение, группиров-

ку, диагональное усреднение. Методика исследования временных рядов 

SSA-методом с комплексным применением информационных технологий 

основана на использовании табличного процессора MS Excel, математиче-

ского пакета Mathcad, пакета статистической обработки данных Statistica. 

Проведены исследования, получены оценки и выявлены особенности 

погрешности восстановления временного детерминированного ряда G , об-

разованного функциями вида cxbaxxF  )(sin)( , cba ,, – параметры, 

nx ...,,0 , n – длина ряда. Относительная ошибка восстановления тренда 

составляет 2,3 %, гармонической составляющей – 14,3 %. При анализе ре-

зультатов обнаружено, что абсолютная ошибка восстановления тренда и 

гармонической составляющей для начальных и конечных значений ряда 

имеет наибольшие значения (рис. 1). 

 
Рис. 1. Распределение абсолютной ошибки восстановления тренда 
 

Ошибки выявлены при исследовании временных рядов с длиной  

n = 40–3000 и именуются краевым эффектом. Краевой эффект проявляется 

на участках примерно 10–15 % от длины ряда (рис. 1). Для устранения такой 

ошибки предложена процедура, при которой исходный ряд удлиняется на 

10–15 % с обеих сторон по прогнозируемым данным. Затем проводится ис-

следование SSA-методом и выявляются аддитивные составляющие времен-

ного ряда, которые сокращаются с обеих сторон до длины исходного ряда. 

При этом погрешность восстановления аддитивных составляющих исходно-

го ряда уменьшается примерно в два раза.  
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Большое достоинство кластерного анализа в том, что он позволяет про-

изводить разбиение объектов не по одному параметру, а по целому набору 

признаков. Кластерный анализ позволяет рассматривать достаточно большой 

объем информации и резко сокращать, сжимать большие массивы социаль-

но-экономической информации, делать их компактными и наглядными. Кла-

стерный анализ имеет большое значение для применения к совокупностям 

временных рядов, характеризующих экономическое развитие.  

В качества критерия разбиения иностранных валют на кластеры может 

выступать рентабельность оборота валютно-обменных операций: 
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где М – маржа, р; КПОК – курс покупки, р. / ден. ед. иностранной валюты. 

Разбиение множества иностранных валют на отдельные кластеры в за-

висимости от динамики рентабельности оборота начинаются с составления 

матрицы вида:  
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где Rkm – рентабельность оборота по k-й иностранной валюте за m-й период. 

Следующим этапом является разбиение валют на кластеры через вы-

числение евклидова расстояния между иностранными валютами p и q по 

формуле 
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где Rpm, Rqm – рентабельности оборота валют p и q за период m. 

Две валюты с наименьшим расстоянием объединяются в кластер, рента-

бельность оборота которого вычисляется как средняя арифметическая рен-

табельностей оборота этих двух валют. Далее процедура расчета повторяет-




